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Glossaire

ABC Association Bilan Carbone
Léout il Bildae ICaABGnekEr met do®val
« énergétiques » et « non énergétiquese des secteurs d¢
r ®si denti el , | 6i ndustri e, l e terti

construction et la voirie et les transports.

Adaptation Un concept d®fini par | e Troisi me
Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat comme «| 6 aj ust e
systémes naturels ou humains en réponse a des stimuli climatiques ou a
| eurs effetear, lads nefdfoatt s ®n®f ast es ¢
bénéfiques. »

ADEME Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie
AFPG Association Francgaise des Professionnels de la Géothermie
Agreste Agreste est I'espace du service statistique du ministére de I'agriculture, de

I'agroalimentaire et de la forét.

Aléas Le changement <climatique est suseae
dire des événements pouvant affecter négativement la société. Ces aléas
ont une certaine probabilitt deseprodui r e, variabl e su

AVAP Aire de Mise en Valeur de I'Architecture et du Patrimoine

Elle met en place une zone protégée pour des raisons d'intérét culturel,
architectural, urbain, paysager, historique ou archéologique. Il ne s'agit pas
de documents d'urbanisme, mais d'un ensemble de prescriptions.

AZ| Atlas des Zones Inondables

Ce sont des outils cartographiques de connaissance des phénomenes
déinondations susceptibles de se p
lls sont construits™ partir dé®tudes hydro g®
bassins hydrographiques.

BEGES Bilan des Emissions de Gaz a Effet de Serre
Il sbéagit doébun bilan r®gl ementaire
acteurs.

BILAN GES Un bilan GES est une évaluation de la masse totale de GES émises (ou
capt ®es) dans | 6at mosph re sur u

organi sati on. (! per met déidentif
déengager une d®marche de r®ductie
de priorité.

Bio GNV Bio Gaz Naturel Véhicule

Le bioGNV est une version renouvelable du GNV qui a les mémes
caractéristiques que ce dernier. Cependant le bioGNV est produit par la
méthanisation des déchets organiques.

Biogaz Le biogaz est un gaz combustible, mélange de méthane et de gaz
carbonique, additionné de quelques autres composants.
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Biométhane
Bois énergie

BRGM
CCNuUCC

CESI

CFC

CH,4

Chaleur fatale

Changement
doaffect ai
sols

CNRM

CcO
CO;
COP

Corine Land
Cover

COV(NM)

Gaz produit & partir de déchets organiques.

Bois énergie est le terme désignant les applications du bois comme
combustible en bois de chauffage.

Le bois énergie est une énergie entrant dans la famille des bioénergies car
utilisant une ressource biologique. Le bois énergie est considéré comme
étant une énergie renouvelable car le bois présente un bilan carbone neutre
(il émet lors de sa combustion autant de CO, qud | nben a abc
croissance).

Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

Convention Cadre des Nations Unies sur le Changement Climatique

Chauffe-Eaux Solaires Individuels
Chlorofluorocarbure

Méthane
Cbdest une production de <chaleur d¢
constitue pas | 6obj et premier, et

récupérée.
Les sources de chaleur fatale sonttresdi ver si fi ®e s . [
production doé®nergie (Il es centr al

industrielle, de bOti ments tertiai
en sont fortement consommateurs comme les hdpitaux, de réseaux de
transport en | ieu fer m®, oOou encor e

de traitement thermique de déchets.

Lorsqudéun terrain est artificialis:
unchangementd 6 af f ect ati on.

Centre National de Recherches Météorologiques

monoxyde de carbone
dioxyde de carbone
COefficient de Performance.

Le COP d'un climatiseur ou d'une pompe a chaleur se traduit par le rapport
entre la quantité de chaleur produite par celle-ci et I'énergie électrique
consommeée par le compresseur.

Corine Land Cover est une base de données européenne d'occupation

biophysique des sols. Ce projet est piloté par I'Agence européenne de
I'environnement et couvre 39 Etats.

Composé Organique Volatil (Non Méthanique)
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Danger Ev®nement de sant® ind®sirable tel
handicap, un décés. Par extension, le danger désigne tout effet toxique,
¢ 0 eadite un dysfonctionnement cellulaire, organique ou physiologique, lié
" I é6interacti on ianteétunageatichimoquegexenipls :me
polluant atmosphérique), physique (exemple : un rayonnement) ou
biologigque (exemple : un grain de pollen). Ces dysfonctionnements peuvent
entrainer ou aggraver des pathologies. Par extension, les termes « danger
» et « effet sur la santé » sont souvent intervertis.

DISAR Le DISAR est un outil d'affichage de tableau et de restitution des documents.
Les données sont issues des enquétes réalisées par le Service de la
Statistique et de la Prospective (SSP) du Ministere de I'Agriculture, de
I'Agroalimentaire et de la Forét. Elles sont présentées sous forme de
tableaux. Les documents offrent des commentaires sur les données issues
des enquétes réalisées par le Service de la Statistique et de la Prospective
(SSP) du Ministére de I'Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la Forét.

EEA agence europ®enne de | 6Environneme
EF Energie Finale
La consommati on ®nerg®tique des ut
| 6®nergie d®livr®e aux consommat eu
Enjeu Léoenjeudexopuosi ti on, comprend | 6enc

patri moine susceptibles doé°tre aff
population, des batiments et infrastructures situés en zone inondable.
Confronté a chacun de ces aléas, un territoire donné peut étre plus ou moins
affecté négativement, suivant son urbanisme, son histoire, son activité
®conomique et sa capacit® dboadapt a

EnR Energie Renouvelable

Eolienne Une éolienne est une machine tournante permettant de convertir I'énergie
cinétique du vent en énergie cinétique de rotation, exploitable pour produire
de I'électricité.

EP Energie Primaire
La premi re dbé®nergie directement
transformation. Comme exemple, on peut citer le bois, le pétrole brut, le
char bon, et c. Si | 6®nergie primair

transform®e en une source do®nerg
transportable facilement.

EPCI Etablissement Public de Coopération Intercommunale

EqHab Equivalent Habitants

Exposition Désigne, dans le domaine sanitaire, le contact (par inhalation, par
ingestion...) entre une situation ou un agent dangereux (exemple : un
polluant atmosph®rique) et un orga
considér®e comme | a concentration doun
mi |l i eux pol | u®s (exempl e : conc¢

atmosph®riqgue) mis en contact avec
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FE Facteur dOE£mi ssi ons

GASPAR La base de données GASPAR est un inventaire national des arrétés de
catastrophes naturelles.

Géothermie La géothermie (du grec « gé » qui signifie terre et « thermos » qui signifie
chaud) est | 6expl oi t asoliCetta chalexr est produaite .
pour I'essentiel par la radioactivité naturelle des roches constitutives de la
croGte terrestre. Elle provient également, pour une faible part, des échanges
thermiques avec les zones internes de la Terre dont les températures
s'étagent de 1 000°C a 4 300°C.

GES Gaz a Effet de Serre

La basse atmospheére terrestre contient naturellement des gaz dits « Gaz a
Effet de Serre » qui permettent de retenir une partie de la chaleur apportée
par le rayonnement solaire. Sans cet « effet de serre » naturel, la
température a la surface de la planéte serait en moyenne de -18°C contre
+14AC actuell ement. Loeffet de ser
a la vie sur Terre.

Bien qudils ne repr®sentent guodune
0.5%), ces gaz jouent un role déterminant sur le maintien de la température.
Par conséquent, toute modification de leur concentration déstabilise ce
systéme naturellement en équilibre.

GIEC Groupe doOoExperts I ntergouvernement
GNL Gaz Naturel Liquéfié
GNV Gaz Naturel Véhicule

Le Gaz Naturel Véhicule est du gaz naturel utilisé comme carburant soit sous
forme comprimé appelé Gaz Naturel Comprimé (GNC), soit sous forme
liquide appelé Gaz Naturel Liquide (GNL). Sous forme comprimée, le GNV
est délivré via des réseaux de distribution.

GWh Gigawattheure. 1 GWh =1 000 000 kWh

HCFC hydrochlorofluorocarbures

Hydroélectricité L6O®nergie hydro®l ectriqgue est pro
ou énergie ci n®ti que de | 6eau en ®nergie m®ca
hydraulique

IAA Industrie Agroalimentaire

ICU llot de Chaleur Urbain

Cette notion fait référence a un phénoméne d'élévation de température
localisée en milieu urbain par rapport aux zones rurales voisines

Impact sur la Estimation quantifiée, exprimée généralement en nombre de décés ou

santé nombre de cas dobébune pathologie do
relation exposition-r i s que, déune exposition
exposeée.

INIES INIES est la base nationale de référence sur les caractéristiques

environnementales et sanitaires pour le batiment.
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INSEE

kWc

LTECV

Méthanisation

MNGF

Mouvement
terrain

Mtep
MWh

N2
NégaWatt

NOx
02

Os
OMS
P.O.PE

PAC

PADD

PAPI

PC

de

Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques

Kilowatt crete

Cbest | a pui s s amdie larpassanae aléceique foubnie par
un panneau ou une installation dans les conditions de test standard (STC=
Standard Test Conditions). Cette puissance sert de valeur de référence et
permet de comparer différents panneaux solaires.

Loi relative a la Transition Energétique pour la Croissance Verte

La méthanisation (encore appelée digestion anaérobie) est une technologie
basée sur la dégradation par des micro-organismes de la matieére organique,
en conditions contrt!] ®es et en I 6
anaérobie).

metres Nivellement Général de la France

Cette unité constitue un réseau de repéres altimétriques disséminés sur le
territoire Francais métropolitain, ainsi qu'en Corse.

Déplacement plus ou moins brutal du sol ou du sous-sol. Ce mouvement est
fonction de la nature et de la disposition des couches géologiques.

Million de tonnes do®quivalent p®t
Mégawattheure. 1 MWh = 1000 kWh
Azote

Association fond®e en 2011 pr!nant

Oxydes dbéazot e
Dioxygéne

Ozone

Organisation Mondiale de la Santé

Loi fran-aise de Programmation d6éoO

Pompe A Chaleur.

La pompe a chaleur est un équipement de chauffage thermodynamique dit
a énergie renouvelable. La PAC préléve les calories présentes dans un
milieu naturel tel que l'air, I'eau, la terre ou le sol, pour la transférer en
I'amplifiant vers un autre milieu par exemple un immeuble ou un logement,
pour le chauffer.

Projet d6Am®nagement et ede D®velop

Progr ammes déActions de Pr ®v
lls ont pour objectif de promouvoir une gestion intégrée des risques
déinondations en vue de di minuer [
santé humaine, les biens, les activitts économiques ainsi que
| 6environnement .

Ploérmel Communauté
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PCAET
PCI

PCIT

PER

PHEC

Photosynthése

PLU

PLUI
PMao
PM2s
PNR

Poste
raccordement

PPR

PPRI
PREPA

PRG

ptam

Puits  net
séquestration
nette

PV

de

ou

Plan Climat Air Energie Territorial
Pouvoir Calorifique Inférieur

Quantité théorique d'énergie contenue dans un combustible. Le « PCI »
désigne la quantité de chaleur dégagée par la combustion d'une unité de
masse de produit (1kg) dans des conditions standardisées. Plus le PCI est
élevé, plus le produit fournit de I'énergie.

Poéle de Coordination nationale des Inventaires Territoriaux

Pl an dOExposition aux Risques

Anciens documents d 6ur bani s me vi sai ent [
constructions dans les zones les plus exposées d'une part, et des
prescriptions spéciales pour les constructions nouvelles autorisées dans les
zones moins exposeées, associées a la prescription de travaux pour réduire
la vulnérabilité du bati existant, d'autre part.

Plus Hautes Eaux Connues

Processus par lequel les plantes vertes synthétisent des matieres
organiques grace a I'énergie lumineuse, en absorbant le gaz carbonique de
I'air et en rejetant I'oxygéne.

Plan Local d'Urbanisme

Document d'urbanisme qui détermine les conditions d'aménagement et
d'utilisation des sols.

Pl an Local doéUrbanisme I ntercommun
particules de diamétre inférieur a 10 microns

particules de diamétre inférieur a 2,5 microns

Parcs Naturels Régionaux

Poste qui per met de raccorder | 6 ®r
production

Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles

Document rd&gllemMdamttant | 6utilisatior
en fonction des risques auxquels ils sont soumis.

Pl an de Pr®vention du Risque doélno
Plan National de Réduction des Emissions de Polluants Atmosphériques

Pouvoir de Réchauffement Global

Unité qui permet la comparaison entre les différents gaz a effet de serre en
termes doéi mpact sur |l e climat sur
convention, PRG100 ans (CO2) = 1.

Pression atmosphérique

Quand le flux entrant est supérieur au flux sortant, les réservoirs forestiers
repr ®sentent un puits net. (! soba:
carbone. Ce processus permet de retirer (et séquestrer) du carbone de
| 6at mosph re.

Photovoltaique
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Relation
exposition-risque
(ou relation dose-
réponse

Réseau de
distribution
Réseau de
transport et
doéi ntercol
Réservoir de
carbone

Risque

Risque pour la
santé

RMQS

RT
RTE
S3RENR

SCOT
SDAGE

SEM56

Séquestration de
carbone

SME 1SO 50001

SNIEBA

Solaire
photovoltaique

Relation spécifique entre une exposition a un agent dangereux (exprimée,

par exempl e, en mat i re de concent
survenue doun da nsgue k). Ld mrelatior®exppsition-riggue r
exprime donc | a fr®quence de surv
exposition.

Ce r®seau est destin® “ achemi n-adie

aux utilisateurs en moyenne et en basse tension. Son niveau de tension varie
de 230 a 20 000 volts.

Ce r®seau est destin® ° transporte
de longues distances. Son niveau de tension varie de 60 000 a 400 000
volts.

Syst me capable de stocker ou do®
forestiers (biomasse aérienne et souterraine, sol) et les produits bois
constituent des réservoirs de carbone.

Le risque est la résultante des trois composantes : aléa, enjeu et
vulnérabilité.

Probabilit® de survenue doéun dange
dans des conditions spécifiées.

Le Réseau de Mesures de la Qualité des Sols

I I s o6agi tsurveiltance des dols a lahg terme.

Réglementation Thermique

R®seau de Transport dof£lectricit®

Schéma Régional de Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables

Schéma de COhérence Territorial
Sch®ma Direct eur etde@GAstioR des Bagxne n t

Syndicat d'Energie du Morbihan

La séquestration de carbone est le captage et stockage du carbone de
I'atmosphére dans des puits de carbone (comme les océans, les foréts et les
sols) par le biais de processus physiques et biologiques tels que la
photosynthése.

Systéme de Management de I'Energie selon la norme 1SO 50001.

Syst me National doélnventaire doEmMm

L 6 ®n e solgire ephotovoltaique transforme le rayonnement solaire en
électricité grace a des cellules photovoltaiques intégrées a des panneaux
qui peuvent étre installés sur des batiments ou posés sur le sol.
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Solaire thermique

Solaire
thermodynamique

Source nette

SRCAE

SRE
SRES

SSC
SSP

STEP

Substitution
matériau et
énergie

Surfaces
artificialisées en
moyenne au
cours de la
derniére décennie

Surfaces
défrichées

Surfaces
imperméabilisées

TBE
tCO2e
tep

Le principe du solaire thermique consiste a capter le rayonnement solaire et
a le stocker dans le cas des systémes passifs (véranda, serre, facade vitrée)
ou, s'il s'agit de systemes actifs, a redistribuer cette énergie par le biais d'un
circulateur et d'un fluide caloporteur qui peut étre de I'eau, un liquide antigel
ou méme de l'air.

L6®nergie solaire thermodynami que
de chaleur.

Quand le flux entrant est inférieur au flux sortant, les réservoirs forestiers
repr®sentent une source nette. 1
r®servoirs forestiers. Ce processu

Sch®ma R®gi onal du Cli mat, de | 6 Ai

Schéma Régional Eolien
Special Report on Emissions Scénarios

Rapport public rédigé par le GIEC sur la thématique du réchauffement
climatique.

Systémes Solaires Combinés

Service de la Statistique et de la Prospective

STation d'EPuration des eaux usées

Comparaison des émissions fossiles de la filiere bois (exploitation de la forét,
chaine de transformation, transport, etc.) par rapport aux émissions fossiles

gui auraient ®t ® ®mi ses par doautr
service.
Les terres converties par | 6Homme

Les foréts converties en une autre affectation qui mécaniqguement diminue la
capacité de stockage des sols.

Certaines surfaces artificialis®es
comme provoquant une perte de carbone plus importante, comme par
exemple pour les surfaces goudronnées.

tonne

Géothermie Trés Basse Energie

Tonne équivalent CO;

Tonne dé®quivalent p®trol e.

Cbest la quantit® de chal eur d®g a
pétrole brut moyen. 1 tep = 42 x 109 joules = 11 630 kWh ou 1 kWh = 0,086
tep.
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TWh

UFE
UIOM

Vulnérabilité

Wc

ZAC

Térawattheure.
1 GWh =1 000 000 000 kWh

Uni on Fran-aise de | 6£lectricit®
Usine doélncin®ration déOrdures M®n

La vulnérabilité désigne le degré par lequel un territoire peut étre affecté
négativement parcetaléa (eled ®pend de | 6exi stenc
de protection, de la facilité avec laquelle une zone touchée va pouvoir se
reconstruire etc.).

Watt Créte, c'est la puissance électrigue maximale pouvant étre fournie dans
des conditions standard par un module photovoltaique.

Zone dO6Am®nagement Concert®
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. Contexte

11.Pr opos i1 ntroducti fs

Les enjeux liés au
changement climatique

Le changement climatique est
d®f i ni par l e G
Intergouvernemental sur
| 6Evol uti on du
comme «tout changement de

climat dans | e t
a la variabilité naturelle ou aux
activités humaines ».

Cependant, il ne fait plus de
doute que ce sont les activités
humaines, plus précisément par
leurs émissions de gaz a effet de
serre, qui sont en train de
modifier le climat de la planéte.

Léat mosph re est compos®e de nc
de 1% ont la capacité de retenir la chaleur solaire a la surface de la
Terre. Ce sont les gaz a effet de serre (GES) qui sont essentiels pour
la vie sur Terre. En | 6absence
serait de -18°C. Cependant, les activités humaines de ces deux
derniers siécles ont eu pour effet de modifier ce phénoméne,
not amment par | 6util i sat ienntoujdues
plus de gaz ~ effet de serre d
le dioxyde de carbone, CO.,).

ﬂ - 18° _ ﬂ +15°

Effet de serre
renforcé par l'activité
humaine

Figure 1 : Le mécanisme de I'effet de serre - Source : Agence de I'Environnement et
de la Maitrise de I'Energie, 2013

Sans effet de serre Effet de serre naturel

La conséquence principale de cette augmentation de la

concentrationdesgazaeffetde serre dans | 6a
élévation moyenne du globe de 2°C a 6°C en 2100, selon le Groupe
doExperts I ntergouvernement al
gubdbon appelle plus ¢ ommuch&gement
climatique ».

Compte tenu de la quantité de gaz a effet de serre déja émise dans
| 6at mosph r e, des modi ficatior
| 6environnement sont i n®l uctahb

déja visibles : hausse du niveau des mers, augmentation de la
fréequence et de | 6i ntensit® des ph®nc
violents, fonte des gl aces, et
pour |l utter et sbdébadapter au c¢h.
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La Prise en charge politiqgue de la gestion climatique

La lutte contre le changement climatique revét une dimension politique importante. Les principales
étapes sont présentées ci-apres.

T 1992: Les rencontres du sommet de la Terre a Rio ont lancé la Convention Cadre des Nations
unies sur les changements climatiques (CCNUCC) qui a été signé par 153 pays (hormis les Etats
Unis).

I 1997: Un engagement planétaire a été pris par les états signataires du « Protocole de Kyoto »
pour lutter contre le changement climatique et réduire les émissions de GES des pays industrialisés
de 5% ddéici 2012.

T 2015:L6Accord der Phei sl i mat a ®t ® conclu | 12 d®c ¢
Conférence des Parties (COP 21) a la Convention-cadre des Nations Unies sur les changements
climatiques. 11 est entr® en vigueur | e 4 nov
de | 6Accord de Paris est de renforcer |l a r®p
dans un contexte de développement durable et de lutte contre la pauvreté.

T 1998:LOEur ope a Psotogale®e Kyptoget sbdest engag® ~ r®
GES de 8% par rapport au niveau de 1990, pour la période 2008-2012.

f 2008:Souci eus e -ddidded engagements internationaux, le paquet « énergie-climat » a

®t ® propos® par |1 d6Union eur Bxx®&empourc2020t il d&f ijnit |

0 Réduire de 20% les émissions de GES ;

o Am®l iorer de 20% | 6efficacit® ®ner g®tique
0 Augmenter jusquod”™ 20% |l a part des ®nergi es
finale ;

 2011: La Commission européenne a publié une « feuille de route pour une économie
compétitive et pauvre en carbone a IGhorizon 2050 ». Celle-ci identifie plusieurs trajectoires
devantmenerauneréduct i on des ®mi ssions de GES de | 060
1990 et contient une série de jalons & moyen terme.

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE
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T 2004:Afin do°tre c erbt@olede Kyota laFrantea tragaillé sur un « Plan Climat »
nati onal et sbest fix®e comme objectif de di
doéi ci 2050. Cestcraltj edcatnisf laa @to® ifm an-ai se de
Energétique (P.O.PE.). Dans ce cadre, le Plan Climat National adopté en 2004 et révisé en 2006,
fixe |l es orientations de lutte contre | es s®
climatiques. 1l détaille ainsi les mesures engagées par la France sur les principaux champs
déinterventi on pleréssgdéntiel-teesr t(ieaxiermep,l el es tr.anspor

1 2009 et 2010: Leslois Grenelle | et Il ont été adoptées en 2009 et 2010 respectivement et précisent
|l e contexte de mise en Tuvre des engagements
changement climatique et dbéenvironnement.

T 2015:La France sb6est engag®e arvparde biaia de lagdi nelativaga la
transition énergétique pour la croissance verte (LTECV) qui inclut les objectifs suivants :

0 Réduire les émissions de GES de 40 % entre 1990 et 2030 et diviser par quatre les
émissions de GES entre 1990 et 2050 (facteur 4). La trajectoire est précisée dans les
budgets carbone ;

0 R®duire |l a consommation ®nerg®tique final
référence 2012 en visant un objectif intermédiaire de 20 % en 2030 ;

0 Réduire la consommation énergétique primai r e doé®ner gi es fossil

Au niveau national

rapport ° I édann®e de r ®f ®rence 2012
o Porter | a part des ®nergies renouvel abl es
en 2020 et © 32 % de |l a consommation fina

\/

La LTECV consacre son Titre 8 a « La transition énergétique dans le territoire » et renforce donc le role
des collectivités territoriales dans la lutte contre le changement climatique par le biais des plans climat-
air-énergie territoriaux. Ainsi, toute intercommunalité a fiscalité propre (EPCI) de plus de 20 000
habitants doit mettre en place un plan cl i mat
doivent aussi intégrer le plan climat.

Au niveau territorial

’ .
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23



12. L e s 0 Db |
Terri tor

contre
cl i

Un Plan Climat Air
Energie
(PCAET) est un projet
territorial
développement  durable Tere
dont la finalité est la lutte

le changement
matique et| | &guk a:Pdsifohnknfer? du PCAET dans la politique internationale et nationale de
du territoire a ces
évolutions. Le résultat visé
est un territoire résilient,
robuste et adapté, au
bénéfice de sa population
et de ses activités. 9 Att®nuer [/ r®duire |l es ®mi ssi

territoire sur le changement climatique ;

1 Adapter le territoire au changement climatique pour réduire sa

Qubex®t qudun
Plan Climat Air
Energie
Territorial ?

Territorial

de

INTERNATIONAL

EUROPE

NATIONAL

REGIONS

ti fsi maua RI an EGLk

Protoc' Kyoto

lutte contre le changement climatique

Le PCAET vise deux principaux objectifs dans un délai donné :

vulnérabilité.
|
Le contenu et | 6®l abor ati des cohspmnRioms Efergegiques tet
précisés dans des textes de loi : les réseaux associes ;
T Les émissions de polluants
1 Le décret n°2016-849 du 28 juin 2016 atmosphériques ;
relatif au plan climat-air-énergie 1 Le potentiel en énergies renouvelables
territorial ; du territoire ;
1 Léoordonnance du 3 ao%tl 23 iveinergbfiite jagx effets des
décret du 11 aoiit 2016 : changements climatiques.
T Loar r ° tadht 2616 relatif au plan

climat-air-énergie territorial.

Le Plan Climat est une démarche compléte
et structurée qui prend en compte de
nombreux éléments :

1

Les émissions de gaz a effet de serre
du territoire et le carbone stocké par la
nature (sols, foréts) ;

Consciente des enjeux globaux, et leurs
conséquences locales et des contributions

qubdell e peut apporter, | a
Communes de Ploérmel a décidé de
sbengager dans | 6®1 abor at

Climat Air Energie Territorial.

Engagement concret et structurant, la
démarche Plan Climat vise a guider
Ploérmel communauté qui rassemble 32

’ .
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communes et 42 247 habitants sur une

superficie de 804,8 km2, a une prise en

compte opérationnelle des questions liées
| 6®nergi e, | 6air

et

Léassociati on

nomkyeuxc experisa IMpliqges ndans |desu r s

n®gaWatt,

c
R
|

(

I

politiques publiques. activit®s professionnell e

o . aétécreéeen200let dont I deobject
Le PCAET doit étre compatible avec le mo nt r east possikdeipdur la France de J
Schéma Re'glonal CI_|ma}t Alr Ene’rgle produire 100% de sa consommation
(SRCAE) qui est co-piloté par le préefet, 5®n e S o t errit
| 6Agence de  6Environn e 18l | 205
Mai trise deAIoE'nerg|e aéﬁé@?éﬁsr@aﬁstee&de i
R,®9 hona I. . Lo O,b.J ectlf d&ns Eh?ique ahrded! i1 Est bas%% r tro
deéfinir des orientations regionales en piliers :
matiere de lutte contre la pollution
atmosphérique, de maitrise de la demande 1 Lasobriété : diminuer au maximum ses
énergétique, de développement des usages energetiques ;
énergies renouvelables, de réduction de T LO ef f toptmn:serﬁ;e@eqwlpements
gaz ef fet de serre et 2§:§g (?ugm[gchr a RUS QPRTOrmangs
changement climatique. Il constitue donp § Le développement des énergies
un document cadre sur lequel doit renouvelables pour compenser les
sbappuyer | e PCAET. consommations restantes.
Afin de réaliser le diagnostic territorial
Climat Air Energie, ainsi que les potentiels ebriie
dbadaptation et doéatt®nuat.i e,
différents scénarios réalisés par des
organisations professionnelles ont été eFfioncitt
utilisés.

renmvelalfles
La démarche négaWatt®

Le GIEC (Groupe d'experts Inter-
gouvernemental sur I'Evolution du Climat) a Figure 3 : Scénario négaWatt; source :
ral i s® diverses simul ati o www.negawatt.org e
mondiale pour la période 2000-2100 pour
une évolution de§ températures moyennes Ce sc®nario per met doest i
allant de +1,8°C;a+_4°C par r,appo,rtQZ,OOO. adapté au territoire de Ploérmel, les
Au total, 6 scénarios ont été realisés. |l potentiels de  réduction de ses
propose également des solutions ommat i ns nergie,
doadaptation ce chan Qiee ﬁssﬂtﬁtlon (H)aésgba tids qurﬁlrants
Ces scénarios sont plus amplement traditionnels au bioGNV, du fioul au bois
détaillés décrits au chapitre « Etudes des pour le chauffage des batiments, etc.).
vulnérabilités aux changements
climatiques du territoire » du présent
diagnostic. Grace a ces scénarios, il est
possible doé®valuer | 6®chelle du territoire,
| 6ampl eur du changement <climatique et ses

potentielles conséquences.

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE
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Léentrepri se associati ve Sol agro et | e
scénario Afterres2050 :

lLbentreprise associative Solagro a r®alis®
en 2016 le scénario Afterres2050. Celui-ci

tente de répondre a la question suivante :

comment nourrir durablement et sainement

la population francaise en 2050 ?

Ce scénario propose alors des évolutions
des pratiques agricoles et culturales, de la
gestion des sols et des modes de
consommations permettant ceci. Les
évolutions des pratiques et la réduction du
gaspillage alimentaire ont alors des
conséquences sur les émissions de gaz a
effet de serre. Le territoire de Ploérmel
étant a forte dominante agricole, ce
sc®nario sb6by adapte tr s bien et permet de
se rendre compte des évolutions possibles
pour celui-ci.

’ .
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2Portrait du terr.i

Il.1. Le territoire de Ploérmel Communauteé
II.2. Les perspectives économiques du territoire
11.3. Les perspectives énergetiques durables du territoire
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Il. Portrait du territoire

21. L e territoire de | a cCo
communes de Pl ozxzr mel

Territoire de Ploérmel Communauté

.

as?sa tut e e

.. .. EFFICIENCY ECON DY

s wn MG IS DPATE
.

www.e6-consulting.fr

cgaCpp

Atelier Colin & Poli Paysages

5 0 5 10 15 20 km

% &
o
-
s

Figure 4 : Territoire de la communauté de communes de Ploérmel

21.1. Etat des lieux du territoire

Ploérmel communauté apparait comme
étant de plus en plus urbain. Situé entre les
territoires littoraux du Sud du Morbihan et
| 6aggl om®r at i o,nPloédneel Renne
Communauté posséde des opportunités de
développement diverses sur lesquelles
s 60 app ucpreme, par exemple : la
présence de grands pbles urbains a

proximité, le tourisme, la desserte routiere
La communaut¢é de communes de la filiere agro-alimentaire ou encore le

Ploérmel, située dans le département du cadre de vie.
Morbihan et la région Bretagne rassemble
32 communes et compte une population de

COMMUNAUTE DE COMMUNES DE
Ploérmel:

32COMMUNES
804,76km?2
42 247THABITANTS

Le territoire a déja bénéficié d 6 uptan

42 247 habitants en 2014. Elle représente climat _energie territorial  de maniere
une superficie de 804,76 kmz. volontalre (PCET du Pays de Ploérmel i
Ciur de Bretagne), l a co
Ce territoire localisé dans le Nord-est du communes de Ploérmel souhaite continuer
Morbihan b ®n ®f i ci e d 6 un e danse®tesvoid. i 0 n
gg%%rzzhl\%ljee d%mg(l;glszysgégz (;Jrgle g: Source:  SCOT Pays de Ploérmel i CT ure d
Bretagne

structure économique, le territoire de
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21.2. Les évolutions démographiques attendues

Au-dela des atouts géographiques du

Poursuivie | 6accuei l des poé
ancré dans la stratégie de développement
du territoire. Le renouvellement
démographique est un enjeu majeur pour la

. | ments, etc.
communauté de communes. de logements, etc

Le Pays de Ploérmel -CT ur de Br et
affiche un objectif de 100 000habitants
pour 2035 dans le Schéma de Cohérence
Territorial (Arrét en date du 20/12/2017)
(Communauté de communes Oust a
Brocéliande et Communauté de communes
de Ploérmel). Dans cette optique Ploérmel
Communauté devrait comptabiliser environ
52000 habitants ° | 0horizon 2035.

communes.

Evolution de la population municipale de 1968 & 2035
55 000 habitants

50 000 habitants
45 000 habitants
40 000 habitants
35 000 habitants

30 000 habitants
1960 1980 2000 2020 2040

Figure 5 : Evolution de la population observée ;
Source: statistique de | 861 NSEE

Les pr ®vi sions ddaugment ati on
démographique décrites dans le SCOT du
Pays de Ploérmel sont relativement
proches de la courbe de tendance réalisée

gr ©c e " l 6augment ati on de popul ati on

mesurée ces derniéres années.

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

erﬁltpl_r ,tlz?l Sorrp@unagt% Fle communes
onnait'des dynamiques impulsées par les
différents axes routiers qui structurent le
territoiree N ma t emploi, €le pdoduction

Lgs clﬂiﬁges montrent que cette dynamique
den%graphique est inégalement répartie
sur le territoire de la communauté de
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La commune de Ploérmel accueille prés
débun quart de |l a popul
population se répartit entre les différentes
communes du territoire. Les prévisions
démographiques ne sont pas équivalentes
pour toutes les communes avec des

de variation de la population pour chaque
zohei(dBcoupagk @mmuead) duderritbiee. | a

Le passage en 30 ans, d
urbain a un territoire dynamique de plus en
plus périurbain, a des conséquences sur

(@)
c

objectifs de croissance démographique les consommations energetiques, - les
étaJ1ins en fonction de la Igcepdgns r®seaux de distribution,
| 6ar matur e terloritorialaugiOurﬁl’doshUi est donc do
Bév one eht démographiqgue a la
Les scénarios retenus dans le schéma de capacit® de ma“ trise de | ¢
cohérence territorial et les prévisions de
I 61 NS Epérmis detdéterminer un taux
Territoire de Ploérmel Communauté
Légende
Evolution de la population sur 5 ans en % (2017-2022)
[]-1.50- -0.60
[ -0.60-0.35
[ 035-09
Bl 09-15
15
cgGCpp
5 0 5 10 15 20 km
N T ]
Figure 6 : Carte de prévision d'évolution de la population du territoire ; Source : SCOT Pays de Ploérmel i CT ur
de Bretagne
21.3. Les évolutions attendues des logements
En réponse a cette augmentation chantier est plus prononcé sur le Morbihan
démographique, le territoire a entrepris de guben Bretagne ou qud” | 6«
mettreenT uvmuee politique deesteé ércaeb fragila tsur le Pays de
adéquate. Le PLH prévoit de diversifier la Ploermel avec une baisse du taux de en
production de logements et de renforcer le 2013 (-9 % par rapport N I
parc social. Un rythme de production plus précédente) et en 2014 (-20,6 % par
faible est observé au Nord (entre Mauron et rappor:t " | 6ann®e pr ®c ®de
la Trinite-Por hoxt) et | 6 Ou diaghostiddu SGod.ssel i n.
Méme si chaque année, la hausse des Léun des enj eduxCoddu PADD

mises en

Pays

’ .
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de Pl o+xr mel upges téponded o f fdemande en logement ne concerne plus
adaptée et diversifiée en matiere seulement les polarités urbaines mais
doéhabi t atfaciligero ller parcours également les bourgs ruraux.

résidentiel sur tout le territoire. La

Prévision annuelle d'évolution des logements

Variation logement annuelle
[]10-30

[ 3.0-60

[ 6.0-80

Bl 8.0-10.0

Il 10.0-13.0

.
.
.

anta, EMERRY RN

- - - - EFFICIENCY ECONDMY

e w EHGNE RIS DOPERTE
L

.

N
0,
& s,

Figure 7 : Prévision d'évolution des logements par année ; Source : SCOTPay s de Pl oderBreeadne CT ur
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22.L es

perspecti

ves ®conomi

Ploérmel Communauté compte 18 518 actifs et 3844 établissements offrant 16 437 emplois

g u

V

Ploérmel Communauté Bretagne
Nombre % %
Agriculture 820 21% 1%
Industrie et artisanat de production 286 8% 6%
Construction 300 8% 9%
Commerce, transports et services o ®
divers (1) 1938 50% e
Administration publique,
enseignement, santé et action 494 13% 14%
sociale (2)
Total 3844 100% 100%
R®partition des ®tablissements par secteurs
R®partition des emplois par secteurs dbéactivit®s
Léindustrie et I 6art i s 24r@ades ethploismu terdtaire, B2 % sontc oncen
concentr®s dans | e commerce et | es services di
enseignement et santé.
Principaux flux domicile-travail entrants et sortants de Ploérmel Communauté
68% des actifs résident et

300

Autres 56

N

Centre Morbihan
Communauté

®

Global :
5200 entrants
5 300 sortants

\/f\-\/_/\-—‘ ‘: o

500

Ie-Et-Vilaine

Iﬁo\‘

600

CC de FOust 3 Brocéliande

-\

Source : INSEE - 2014

Hors56/22 /29

travaillent sur le territoire de
Ploérmel Communauté.

1/3 des actifs venant travailler sur

le territoire de Ploérmel
Communauté résident sur le
territoire d 6 Ou s t Br

Communauté (1800 sur un global
de 5200 entrants).
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Répartition des principaux employeurs sur territoire :

Entreprises

Filiere

Commune

d'emplois

Nombre

1 Centre Hospitalier Ploérmel Services non marchands Ploérmel

2 JPA Industrie (agrealimentaire) Josselin 588
3 PloérmelCommunauté Services non marchands Ploérmel 220
4 ABCD/PEP Industrie (agrealimentaire) Ploérmel 216
5 Kermené Industrie (agrealimentaire) Saint Léry 199
6 Capsugel Industrie (pharma) Ploérmel 196
7 Yves Rocher Industrie (cosmétiques) Ploérmel 196
8 Centre Hospitalier Josselin Services non marchands Josselin 195
9 Europac Industrie (emballage, conditionnement) Guégon 177
10 Celluloses de Brocéliande Industrie (production couches et protections féminin Ploérmel 160
11 E. Leclerc Ploérmel GMS Ploérmel 161
12 Acieries de Ploérmel Industrie Ploérmel 154
12 SOVIPOR Industrie (agrealimentaire) La Trinité Porhoét 153
13 Super U Ploérmel GMS Ploérmel 120
14 Charcuteries Gourmandes Industrie (agrealimentaire) Josselin 109
15 MPAP Industrie(automobile) Ploérmel 100
16 IPCB Industrie (chaudronnerie) Ploérmel 100
17 Ville de Ploérmel Services non marchands Ploérmel 100
18 SATS Industrie (reconditionnement bouteilles et citernes g Saint Léry 95
19 Fybolia Industrie (fabricatioomenuiseries alu) Saint Malo des Trois Fontaine 83
20 Sanofi Industrie (pharma) Ploérmel 72
21  Armor Inox Industrie (constructeur process industriel) Mauron 70
22 Super U Josselin GMS Josselin 63
23 Intermarché Ploérmel GMS Ploérmel 55
24  TransportLDF Transport de marchandises (frais) Josselin 50
25 MGT Bois Menuiserie Industrie (menuiserie bois) Guillac 44
26 Babolat Fabrication produits tennis Ploérmel 37
27 E. Leclerc Josselin GMS Josselin 37
28 Boulangerie Neuhauser Ploérm Industrie(production de beignets) Ploérmel 35
29 Transports Legal Transport de marchandises La Croix Helléan 33
30 Hydraumatec Process industriels Ploérmel 32
31 MSV Multi-Espaces Verts Espaces verts, élagage, abattage Josselin 30

Le territoire se caractérise par la présence peu inf®rieurs | 6®chell

de nombreux établissements industriels et
artisanaux. Seuls les commerces et les
services restent, en proportion, quelque

Le tissu industriel :

Communauté de communes a néanmoins

constatét unes s or

son territoire.

de |

’ .
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En 2015, | 6i nd&%dutissue r e p+ @sdastri¢ e pharmaceutique

économique de Ploérmel Communaute, ce (Capsugel, Sanofi Aventis, Viviane
qui est quelque peu supérieur au taux Lab),
régional (6%). - Automobile (MPAP),

- Chaudronnerie, fonderie et
métallerie (Acieries de Ploérmel,
IPCB, Armor Inox, SATS,

Environ 24 % des emplois du territoire
sont concentrés au sein ce secteur.

Le secteur industriel est diversifié (a Hydraumatec),
| 6i mage des e xdessopd) ets c i t-® £osmétiques (Yves Rocher),
préserve un poids relativement important - Transport, logistique et emballage
avec des entreprises de r ¢raasports Ldrad,®sliTe Leha
nationale et internationale. Europac),
- Industrie agro-alimentaire (JPA, - Blens de consommations
Neuhauser, Sovipor, PEP, intermédiaires  (Celluloses de

Charcuteries Gourmandes), Broceliande).

Un maillage dense de TPE artisanales, commerciales et tertiaires :

Aux cOtés et complémentaires du tissu
industriel, un nombre important de TPE de

moins de 10 salarideds maill e | 6ensembl e
territoire :
Ploérmel Communauté
Nombre %
Pas de salarié.e 2 693 70%
1 a9 salarié.e.s 913 24%
10 a 49 salarié.e.s 186 5%
50 & 200 salarié.e.s 50 1%
200 salarié.e.s et plus 2 0%
Total 3844 100%

Répartition des établissements paitle

Léagricul ture

Lébagriculture conservel ®eh oll lacc 8 %dey esrplaitedy) et

sur le territoire de Ploérmel Communauté. territoire.

Avec 820 établissements tout statut Entre 2011 et 2015, 145 nouveaux
confondu r®parti s S u r établisserments &gricblés ent étd eréés sur
territoire (communes avec le plus grand le territoire.

nombre ddéexpl oitati:orB6
exploitations & Ménéac, 75 a Mauron, 65 a
Lanouée, 58 a Guégon, 47 a Ploérmel, 42
Mo h on, 40 - Gui | |
représente 21 % du total des
établissements actifs du territoire (11 % a

aLgarproau%tlon Raitiere (a titre principal)
represente 32 % des epr0|tat|ons du
i terntow; Y%_ ayant vocation

our .
|pa?%r' o"® e'{/raege.
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L areliorer la performance des
exploitations agricoles et des filieres de
production alimentaire est un véritable

Le tissu commercial :

Le territoire de Ploérmel Communauté
comporte un tissu commercial diversifié et
attractif mais fragilisé a la fois par un
équilibre a trouver entre le pdle principal
commercial de Ploérmel, son centre et sa
périphérie et par une évasion vers les poles

commerciaux voisins.

En 2018, Ile territoire de Ploérmel
communauté est composé de 304 points
de vente dont 48 GMS. Depuis 2013, une

hausse de | 6acti ¥i%a®

pu étre constatée principalement dans le

domaine de | 6®qui pementL bkerjleau peenr sroatnie ree

dans le secteur de la culture et des loisirs.

Par rapport a 2013, ont été constatés sur le
territoire une baisse du nombre de points

enjeu pour le territoire, une réflexion étant
en cours pour |l a mise en
(Projet Alimentaire Territorial).

de vente (-2%) mais une hausse de + 17%
du plancher commercial.

Le taux actuel dobé®vasion c
produits confondus) est de 14 % soit un

recul de 4 points par rapport a 2013,

| 6®vasi on commerci al e e st
importante grace a une armature

commerciale consolidée et ce
principalement sur le péle commercial de

Ploérmel.

commer ci al e de

commer
structurer | 6offre et de
de développement entre le pble principal

de Ploérmel et les poles dits secondaires et

leurs fragilités (fragilités des centres bourgs

et centre-ville).
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2.3.1.

La loi de Transition Energétique

La loi de Transition Energétiqgue adoptée en 2015 vise a réduire les

[~

(EnR).

consommations énergétiques et les émissions de gaz a effet de serre
associées. Elle favorise le développement des énergies renouvelables

En France, la loi de Transition énergétique a pour objectif de limiter le recours

au nucl ®air e

Il sdagit pla:s
T R®duire | a
finale de 50% en 2050 par rapport a
2012 ;
T R®duire | a
fossile de 30% en 2030 par rapport a
2012 ;

1 Porter la part des EnR a 23% de la
consommation finale en 2020 et 32%
en 2030 par rapport a 2012 ;

1 Réduire les émissions de GES de 40%
entre 1990 et 2030 et de 75% entre
1990 et 2050 ;

1 Réduire la part du nucléaire pour
atteindre 50% de la production
do®l ectricit® en

Le Titre V « Favoriser les énergies
renouvelables pour équilibrer nos énergies
et valoriser les ressources de nos
territoires» de cette loi précise et met en
avant le poids du développement des EnR
dans la transition énergétique :

I Multiplier par plus de deux la part des
énergies renouvelables dans le modéle
®ner g®ti que

1 Favoriser une meilleure intégration des
énergies renouvelables dans le
systeme électrique grace a de
nouvelles modalités de soutien.

Ces orientations sont déclinées en feuilles de
route, déclinant de maniére opérationnelle les
actions par secteur et par acteur a mettre en
fuvr e afin
LTEPCV. Ces documents sont régulierement

2025

fran-ai s

déatteindre

6hori zon 2050.

pr ®c i s ®mis ratjourd On retrouve notamment deux

documents :

La PPE (programmation pluriannuelle

1 3
consommati on dQO@S‘@gﬁ]iQéaﬁ)UrmmsleSSans,

et présentant les mesures concréetes a
mettre en fuvr e

consommati on pafcRdP 8 fefine de maitrise de

| 6®nergi e et de
énergies renouvelables. Des objectifs
sont déclinés a horizon 2023 et 2028.
1 La SNBC (Stratégie Nationale Bas
Carbone), présentant la déclinaison par
secteur du facteur 4 a horizon 2050.

La loi n® 2010-788 du 12 juillet 2010, dite «
loi Grenelle II», a également institué deux
dodiveauix typés a nde schémas
complémentaires, afin de faciliter et de
planifier le développement des énergies
renouvelables.

1 Les Schémas Régionaux du Climat de

Il 6Air et de | d6Ener

1 Les Schémas Régionaux de

Raccordement au Réseau des
Energies Renouvelables (S3RENR).

| es OgJECtITJS (ge Fi)a
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2.3.2. Les Sch®mas R®gionaux du Cl i mat
(SRCAE)
Arrété par le préfet de région, aprés L 6 ® Ira#idm du volet énergie renouvelable
approbation du conseil régional, le SRCAE du SRCAE sobest appuy®e
fixe pour chaque région administrative des technique pr®sentant 2 s
objectifs quantitatifs et qualitatifs de 2020 pour chaque type dbo
d®vel oppement ®ner g ®t i plpocker et'un scén@rfo ambitieana n
2020.
(O/, Le SRCAE Bretagne se fixe des objectifs :
1 De réduction des émissions de GES et la dépendance aux énergies fossiles, dans
le transport, le batiment et les activités économiques pour limiter la vulnérabilité
de | 6®conomi e
1 Sur | es enjeux climatiques | i®s " | 6ai
1 Sur les enjeux électriques ;
1 Sur | 6augmentation de | a pjart des ®ne.]
1 Déadaptabilit® aux enjeux climatiques.

La mise en perspective des potentiels de
développement des énergies renouvelables avec

les scénarios de progression des consommations Dans cette perspective,
®ner g®ti quesl arhoart ir zdagand 0 ' denti re mc
des  énergies renouvelables dans les _ potentiel global de
consommations doéo®nergi réduction des émissions

bretonnes de GES

pourrait atteindre 28%. _ _
permettrait un potentiel

En ef f et ,deslpétentiels Idey maoeluction de réduction de 53%
thermique et ®lectrique déicid®®mOr
2020 et 2050 dessineront des trajectoires de finale.

développement trés favorables pour la Bretagne :

Point de vigilance

Le SRCAE de la Région et ses orientations vont prochainement étre remplacés par un
nouveau document : le SRADDET (Schéma Régional de Développement Durable et
doEgal it® deslLeséccordd pourureeBjetagne engagée pour le climat et
la planéte e sign®s par un nombre important d
donne les orientations de ce document cadre. Ce document étant encore en cours de
rédaction, il ne pourra pas servir de référence pour ce PCAET.
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2.3.3. Le Schéma Régional de Raccordement au Réseau des
Energies Renouvelables : SSREnR

Les Schémas Régionaux de Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables (S3RENR) sont issus de la loi Grenelle Il (article 71).

Ces sch®mas permettent de r®server de |
de dix ans au bénéfice des énergies renouvelables. En contrepartie, les installations

de production dé®nergies renouvel abl es
capacitt d baccuei l pr® vue dans | e cadre du

prend | a f o remart, pdopartioneellegadagptiissance installée.

Source : www.photovoltaique.info T consulté le 08/08/2018 i en ligne

Le SSRENR a été établi pour répondre a A titre de comparaison, voici des exemples
| 6un des sc®narios du &RUWOtREpard poorgsliffétertes kEgions :
déatteindre |l es objectifs de producti on
déo®nergie renouvel able fix®s.

Le schéma permet une couverture large Quote-part en
. . [l S3RENR ;
des territoires, | 64 ua/ kW |

puissance dans les zones a fort Alsace 0
developpement.et préserve les equmbreAs Auvergne 47.82
n®cessaires pour | d6accec ¥l e i S e D
de moindre puissance, notamment le B.retag.ne 10,02
photovoltaique et la méthanisation. Picardie 57,89
Poitou-Charentes 41,98

Le S3RENR de la région Bretagne prévoit R
10,02 a/ kw de puissanc‘ghoqealpceﬁallﬁn oA oy ma
le 1° février 2016. lle de France 1,49

Midi-Pyrénées 69,06
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lll. Synthese des enjeux Air Energie Climat

314.Di agnostic Air Energi e

3.1.1. Bilan énergétique du territoire
Le profil énergétique du territoire de transport (46% des consommations
Ploermel Communauté en termes énergétiques du territoire) puis du secteur
do®nergi e faidn alee | @ ®en FEEidgritied avec 28% des consommations
consomm®e dir ecilisateug nt tgiades (en pabtioutier électricité puis bois et
en 2014, est principalement marqué par les fioul).

consommations énergétiques du secteur

Consommation d'énergie finale, 2014

450 GWh
400 GWh
350 GWh
300 GWh m Electricité
250 GWh Bois
200 GWh m Réseau de chaleur urbail
150 GWh = Houille
100 GWh - m Essence/Gazole
— - = u GNR
50 GWh - [ I ]
oGwh T [ | - — = Fioul
& é\@ &\Q} & & (@c; m GPL
6\5": Q,/\& bé\ ‘ 05\& g\b\ K
NS A 2 & & S m Gaz naturel
¥ v < o
¥ &
& R
(\(,,Q ,\@
&(b

Figure 1. : Synthése des consommations énergétiques par secteur pour de Ploermel
Communauté (source E6)

Chiffres clés 2014 1 Bilan énergétique

Environ 1 300 GWh d 6 ®n e r gone consommésl ea 2014 sur le territoire (périmétre
réglementaire), soit 29 MWh par habitant (la moyenne nationale est de 24 MWh).

La facture ®nerg®ti g830W/uhakerarn.toire so6®l ve

’ .
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3.1.2. Autonomie énergétique du territoire

Léautonomie ®nerg®tique estdétahcol ®®, ehesomphabmmat i
et de | 6autre, |l a production ®nerg®tique |l ocale renou

Autonomie énergétique du territoire, 2014

700 GWh
600 GWh
500 GWh

400 GWh

m Consommation
300 GWh ® Production
200 GWh
100 GWh
0 GWh

Chaleur Electricité Carburant
Figure 2. Autonomie énergétique de PC en 2014 (source EB6)
Production d'énergie renouvelable, 2014

0, 0,
2% 2%

m Biogaz électricité
0% |

N\

m Biogaz chaleur

m Bois déchiqueté

= Blche et granulé

= Eolien

m Hydroelectrique
Photovoltaique
Solaire thermique

Bio carburant

Figure 3. Productiond 6 ®ner gi e r enouegkRCen20l4gsowce: | ocal e d
SDEM56)

Chiffres clés 2014 1 Autonomie énergétique

En 2014, l a production doé®ner gi e 216GWh(B0% dnhaehr|
61% électricité et 10% de carburants) pour une consommation énergétique de 1 300 GWh.

C Cette producti on c¢ @%deraconsom®ajianidwterritogent de 1

La production doé®nergie renouve,l abh e2@PrdyVvice
de |l a biomasse (29%), des biocarburants ~ p
photovoltaique, du biogaz et du solaire thermique (entre 0 et 2% chacun).

’ .
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3.1.3. Potentiel de développement des énergies
renouvelables

Le potentiel de développement mobilisable
correspond au potentiel estimé aprés avoir
considéré certaines contraintes
urbanistiques, architecturales, paysageres,
patrimoniales, environnementales,
économiques et réglementaires. |l dépend
des conditions locales (conditions
météorologiques, et climatiques,
géologiques) et des conditions socio-
économiques locales (agriculture,

sylviculture, industries agro-alimentaires,
etc.). Ce potentiel net est estimé a 658
GWh sur le territoire.

Le productible atteignable (qui inclut la
production actuelle) est la valeur finale
retenue pour la définition des objectifs
stratégiques du territoire concernant la
planification énergétique. Ce productible
atteignable représente pour PC 995 GWh.

Production des énergies renouvelablest initial et production atteignable

1 000,0 GWh
900,0 GWh
800,0 GWh
700,0 GWh
600,0 GWh
500,0 GWh
400,0 GWh
300,0 GWh
200,0 GWh
100,0 GWh

0,0 GWh
Production actuelle

Figure4. Et at i ni ti al

Production atteignable

Energie fatale
Biogaz

Pompe a chaleur

m Géothermie
m Solaire thermique
Eolien
- m Hydroélectricité

m Solaire Photovoltaique

Biomasse solide chaleur

l a production

Chiffres clés i Productible atteignable en énergies renouvelables

GWh.

Le productible atteignablee n ®ner gi e renouvel able pour deb

C Ce productible atteignable représente 5 fois la production actuelle.

Le potentiel de développement des énergies est significatif sur le territoire (par ordre
d 6i mp o r: éolien @429), solaire photovoltaique (18%), méthanisation (18%), biomasse (7%),
géothermie (5%), solaire thermique (4%), énergie fatale (3%).
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3.1.4.

Le bilan des émissions de gaz a effet de
serre est basé sur la méthode Bilan
Carbone. Il intégre les consommations
énergétiques du territoire issues du bilan
énergétiqgue, et les compléte par les
émissions dites « non énergétiques » qui
correspondent, pour le secteur agricole,

aux ®mi ssions de CH4
et des cul tures, doa

des fluides frigorigénes et enfin aux
émissions générées par les secteurs de la

Bilan des émissions de GES

construction, des déchets, ou encore

| dneemtation.

Le Scope 1 correspond aux émissions
directes du
sur le territoire), le scope 2 aux émissions
indirectes i ®es

con r}; ur Ierfem |re et le_scope 3
aux?g) SSIO ites

rec
el def%r% &u te‘rr|t0|?ell’n§|s pouf’ (Ee?m%t tre?

son fonctionnement)

Bilan des émissions de gaz a effet de serre, 2014

450 000 tCO2e
400 000 tCO2e
350 000 tCO2e
300 000 tCO2e
250 000 tCO2e
200 000 tCO2e
150 000 tCO2e
100 000 tCO2e

50 000 tCO2e
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: Présentation du bilan des émissions de gaz a effet de serre sur le territoire

de PC en 2014, ent CO2e - Source E6

Chiffres clés 2014 i

Bilan GES du territoire

agricole (43%) etdes transports (28%).

Les ®mi ssi

territoire.

ons

Les émissions annuelles du territoire sont de 892 kilotonnes CO , équivalent (CQO.e) selon le
périmetre complet. Ces émissions sont induites principalement par deux secteurs: le secteur

gine esGédne3gétjue mepréskndent 137% des émissions globales du

-B-dire réalisée i
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3.1.5. Séquestration carbone sur le territoire

Le volet Séquestration carbone vise, pour Le diagnostic comprend : une
les territoires ruraux notamment, a valoriser estimation de la séquestration nette de
le carbone stocké dans les sols, les foréts, dioxyde de carbone et de ses
les cultures, ainsi que les émissions de gaz possibilités de développement, en
a effet de serre engendrées par les tenant compte des changements

changements doébusage dedobadlfectati on des terres

Le territoire de Ploermel Communauté est composé en 2012 de :

3 042 ha de zones urbanisées
55 377 ha de culture

8 973 ha de prairies

11 304 ha de forét

234 ha de zone humide

Ventilation surfacique du
territoire
3% 19

S|

m Zone urbanisée
ouverte

o o Jo I I

m Zone urbanisée
fermée

= Vergers et cultures

Prairies

= Foréts

Figure 6. Répartition des surfaces du
territoire, Corin Land Cover, 2012

Variation sur une année
2 000 tCO2e
1 000 tCO2e -
0tCO2e
-1 000 tCO2e
-2 000 tCO2e

-3 000 tCO2e

-4 000 tCO2e

Surface défrichée = Surface artificialisée . Surf'ace“ . Friche
imperméabilisée

[ -6 tCO2e -300 tCO2e -2 921tCO2e 1231tCO2e

Figure 7. Présentation graphique du stockage et déstockage carbone du territoire

Chiffres clés 1 Séquestration carbone du territoire

Le territoire de PC capi t17s800ki€02e. un pui t d

La majeure partie de son stock carbone est liée a la présence des cultures, des foréts et
des prairies.

Le territoire a donc un facteur moyen de séquestration de 209 tCO2e/ha.

Annuellement, environ 2000 tCO2e sont déstockées par l 6artif
| perméabilisation des surfaces. Il est donc capital de préserver les marais les prairies,
et autres surfaces naturelles, afin de ne pas dégrader le bilan carbone du territoire.

’ .
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sur l e terri

=

3.1.6. Quali t® de | 6ai

DanslecadreduPCAETdePC, un diagnostic de | a qualit® de |
Celui-c i pr®sente |l es r®sultats dob®udiffésests secteurp our | €

réglementés.

Répartition des émissions sur Ploérmel Communauté par polluant etpar

secteur en 2014, en % alR
447t 754t 434t 193t 271
90%
80%
70%
60% —
50%
40%
30%
20%
10%
0%
PM10 NOx COVNM PM2,5 SO2 NH3
m Résidentiel H Tertiaire
m Transport routier Autres transports
Agriculture m Déchets
Diagnostic Ploérmel Communauté - Année 2014
PM10 NOx COVNM PM2,5 s02 NH3
t t t t t t
Résidentiel 85 45 243 81 17 0
Tertiaire 0 8 22 0 2 0
Transport routier 45 385 30 31 0,5 0
Autres transports 0 0 0 0 0 0
Agriculture 309 294 22 75 0,3 2518
Déchets 0 0 0 0 0 0
Industrie hors branche énergie 9 23 117 6 6,7 0
Industrie branche énergie 0 0 0 0 0 0
Figure 8. Répartition des émissions par polluant et par secteur en 2014 en % et en tonne
Le polluantSO2n6est pas ~ enjeu sur | e territoire du failt de so
Le polluant NOx est ®mis tr s majoritairement pa

contrairement au niveau national, ou la part de ce secteur est moins importante. Cela montre que PC est un
territoire agricole.

Le polluant COVNM est principalement émis par le secteur résidentiel du fait, de la combustion
essentiellement de la biomasse dans les équipements domestiques (foyers ouverts et fermés, chaudieres,
etc.) et, dbébautre part, de | 6utilisation de produflits sol

Le polluant NHs est exclusivement émis sur le territoire par le secteur agricole (azote contenu dans les
efl uents doé®l evage, utilisation de fertilisants afot ®s).

Les particules fines (PMio) sont émises sur le territoire par le secteur agricole : des travaux agricoles (labours),
de | 6® evage (plumes par exemple) et enfin, de | al combust

Le polluant PMz;s est émis principalement sur le territoire par le secteur résidentiel du fait essentiellement de
la combustion de la biomasse.
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Vulnérabilité sur le territoire

Evolution du climat de la Région

Cartographie de synthése de la communauté de commune de
Ploérmel Communauté
Nord

Hausse des
températures et
canicules

|
-@-
1N

Augmentation des

Massif de Brocéliande

Légende

Les massifs forestiers présentent une

epl sodes de exposition plus forte aux risques de feux de
sécheresse foréts et de dépérissement des écosystémes
Cours d'eau exposées aux risques de crues et
dinnondations des berges entrainant un
risque de gli de terrain
Augmentation du risque de mouvements du
terrain di au retait/gonflement des argiles
o o Appauvrissement des prairies et coup de chaud sur
le bétail entrainant un affaiblissement et une perte
Diminution des de qualité des élevages bovins et de la production
PR laitiére
n @écipitatipns annuelles . \ _ e
F|gure 1 Carte de Synthese des Baisse des rendements et perte de qualité des
, o cultures céréaliéres et fouragéres
vulnérabilités de PC face au changement

climatique

Principaux enjeux du territoire

- Les inondations dues aux événements exceptionnels (orages violents et tempétes)
s e mul tiplieront avec | e changement-|cl i mat
économiques pourraient affaiblir le territoire et ses activités.

- La ressource en eau sera de plus en plus rare. Unetensi on s 0eX ¢
agriculteurs et particuliers autour de cette ressource dont la qualité baissera.

- Leri sque do ideforétnaligmerdera avec les hausses de température et

| 6al l ongement des ph®nom nes de s @znassifse
forestiers seront de plus en plus vulnérables.
- Surl 6®conomie | ocal e ( aforrementisénsinlera & ressource gnl
eau et aux s®cheresses pl us i mportanges, ai
gonflement des argiles qui viendra accentuer les dégéats sur les espaces agricoles et
les habitats.
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Le diagnostic r®alis® "Cetiaymstidperinétégaldmentdeemettre t oi r e
permet de réaliser une photo du territoire, en évidence les points forts du territoire, a

tel quoil est actuel | e mevaloriser dang le cadr&de |la f@telpdliti
servira alors dbéann®e emvieonnemerita@r enaisc égalgment
chiffrer | 6i mpact d e points deufaildesses, qui donstituerg
entreprises sur le territoire en faveur des axes de travail prioritaires.

enjeux Air Energie et Climat.

Atouts du territoire

que
rles
des

- Une croissance démographique positive principalement sur le pole de Ploermel :

o Enjeu sur | a gestion ®conome de | 6e
o Enjeu sur | 6optimisation et | a r®no
sur Mauron, Josselin ou Lanouée + logements anciens et consommateurs).
- L 0 a ealineentaire, pi | i enomiedogalel 6 ®c o

- Une croissance du nombre doéempl ois exi g

- Présence de lignes de bus (Pontivy I Rennes et Ploermel-Vannes

- Présence de laligne Expérimentale Ploérmel i Maurin - Saint Méen le Grand i
Montauban de Bretagne (au départ de Ploémel vers les lignes de RER/TGV)

- Unterritoire vert dot® doéun i mportant patr.i

- Stock important decarbone( | 6 enj eu sera de maintenir ce

- Un territoire déja engagé dans le développement des énergies renouvelables

- Fort potentiel de développement des énergies renouvelables sur le territoire (productible
atteignable = 5 fois la production actuelle)

- Le tourisme garde un potentiel de développement

space

tants S

mo i

ne nat

st ock)

Faiblesses du territoire

- Vieillissement de la population

-+ de 60% des actifs travaillent en dehors de leur commune de résidence ->
Migration pendulaires fortes

- D®vel oppement de | 6urbanisation ebesminde®
revitaliser les bourgs

- Mitage( 46 % de | a popul ation du Paywal doe de3l
bourgs)

- Déplacements a pied rares

- Territoire fortement dépendant de la voiture individuelle pour les déplacements
guotidiens

- Faible autonomie énergétique actuellement
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4. Anal yse de |l @&aigualit® d

1. 1. Les fondamentaux sur | a qu
l1l.2. Chiffres clés du territoire

’ .
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IV. Anal yse

41.Les fondamentaux s@irrl a qu

4.1.1. Pollution et polluants
Léair dans | equel nous L®vactlnuoosnpsh erset tceormpersitsr e d®s
dans wune fine couche dgazeubedentourantslp fMerre solide. |Elle
est composé de substances trés diverses, protége la vie sur Terre en absorbant le
dont |l es compos®s maj o maydnreemante ssolaire n ultravides z en e
(N2) © 78% et LJa@xled% ne réddauffant la surface par la rétention de
restant rassemble des gaz rares (argon, chaleur (effet de serre) et en réduisant les
hélium, néon, krypton, radon), de la vapeur écarts de température entre le jour et la nuit
déeau, du di oxydsg, dde ¢chchapitrencd’roposdniroductifs »).
| 6hydrog ne, des partt&é"ﬁélI%%In't%esdanest  6air c

liquides en suspension (eau liquide ou
solide, poussiéres fines, cristaux salins,
pollens), du méthane (CHa) et resldau
polluants atmosphériques.

peuvent mettre en danger la santé humaine
ef dégrader les écosystémes, influencer le
climat et provoquer des nuisances diverses
(perturbation des productions agricoles,
d®gradation du boti, odeur

Point de vigilance

Deux notions sont a bien différencier ;: émissions et concentrations.

Les émissions correspondent aux quantités de polluants (exprimées en unité massique par an)
directement rejet®es dans | 6atmosph re sur |
de méthodologie reconnue.

La concentrationest | a quantit® de polluants par gimdl
Les mesures de concentration caract®risent | p qualit
lagual it ®r ®eul 6ai déun ®quilibre complexe entr

(émissions) et les différents phénomenes auxquels ces polluants vont étre soumis une fois dans
| 6at mosph re sous | 6dacttiroann sdoeo rita nadiasGloveniset deda

pluie, d®p!t ou r®actions chimiques des poll
Cbest pour cela que certains polluants sogtils
ne sont pas directement émisdansl6 at mosph re mais sont for m®s
(directement issus des sources do6®mi ssion) .

41.1.1. Origine des polluants

Les polluants dans | 6ai r1 é&extta®porisetunotammenttle trefie u x
origines : origine naturelle et induite par routier ;
| homme. 1 les batiments (chauffage en particulier

le bois et le fioul) ;
Sources de pollution induite par 1 lagriculture par | dutilisation
| a@tivité humaine : azotés, de pesticides et les émissions

gazeuses doéorigine ani mal

’ .
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T Il e stockage, I 6i nci n®r at isobstanees$ orbamiquesr Belhtieg eui
| 6ai rdéthetd;r e des contribuent : la formati
1 lesindustriesetlapr oduct i on d & ®n e rtpposhérique ou qui participent a la
réactivité entre polluants par contact
avec les feuilles ;

les &runi cani . , 7 lafoudrequi ®met des oxydes
1 les éruptions volcaniques qui envoient (NOx) et de |bozone :

dans | 6atmosph antigs d o ®n Of M&sS indbitiies qui produisent des

de gaz (SO) et de particules ; particules fines (par exemple des
1 les plantes qw produisent des pollens, particules de suie) et des gaz (NOX,
dont certains sont responsables

Sources naturelles de pollution :

CO, CO2¢ .et c
déall ergies respiratoires, 2)e’t des
Letableaucirkd essous r®capitule | es principaux polluant

Polluants
extérieurs

Origine liée aux activités humaines Origine naturelle

Surtout en zone urbaine : émissions du trafic routier (en | Poussiéres provenant  de

Particules particulier moteurs Diesel anciens), des industries, de la || 6 ®r osi on et
Fines combustion de biomasse (chauffage individuel au bois, | volcaniques
br 3%l age © I 6air |libre de d®
(PM2;s et | fioul
PMao) Plus localement : poussieres des carrieres, des cimenteries,
®mi ssions de | dagricultureté
Trafic routier, installations de combustion, quelques
proc®d®s industriels c¢ommeet
Oxydes |l a fabrication dbéengrais az
déAzot . - .
NOx = NO A le NO majoritairement émis se transforme en présence
S-Né)_ ddoxyg ne en NO
2
A participe 7 la formation
secondaires
Pol l uant secondaire qui s e f or meomposép arganiques
Ozone (Os) volatils sous | 6effet du rayonnement sol air
. Agriculture essentiell ement
Ammoniac et wutilisation dbéengrais az
NH3
( ) A participe a la formation de particules secondaires
Dioxyde de | Combustion (charbon, fioul, etc.) Eruptions volcaniques A
o . . articipent a la formation de
(Ssocl)Jf)re A participe a la formation de polluants secondaires Eolluaﬁts secondaires
2
Monoxyde Trafic routier, chauffage :
((jgoc):arbone Aparticipe © la formation d

Evaporation de solvants (peintures, colles, encres), | Foréts et cultures
combustion, évaporation de carburants, traitements

Composés | agricoles (pesticides, engrais) A participent a la formation de

- | 6ozone et d
\?r?iﬂl'ques A participent ° | a f or padiduleso| secondaires
ofallls secondaires
(Cov)

A La notation COVNM permet de distinguer le méthane
(CHa4) qui est un GES des autres COV.

Combustions incompletes (incinération des ordures, | Incendies de foréts
Polluants m®t al l urgie, chauffage au
Organiques | déchets verts, moteurs Diesel, etc.)

Persistants

A souvent liés aux particules

A souvent liés aux particules
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3 Combustion du charbon, du pétrole, des ordures
Metaux ménageres, trafic routier
Lourds . y .
A généralement liés aux particules
Tableau 1 : Principaux polluants de | 6air ext®rieur et | eurs ori
Certains facteurs favorisent, amplifient, Les vents dispersent la pollution ou la
déplacent ou transforment la pollution, mais d®pl acent doéun endroit
peuvent aussi contribuer a la diluer. (brises de mer et de terre sur les cotes,
Des facteurs cr®®s brises e\éalée et de montagne, brises de
P gartnpa neoentr 1Y EHe chaleur urbains et
- _ _ _ zones avoisinantes) ou beaucoup plus loin.
La densité du trafic automobile favorise la R
concentration de certains  polluants, L umidite, la chaleur et le rayonnement
notamment les particules mais aussi les solaire peuvent favoriser la transformation
oxydes ddazote et p a rchimigue des pojugnésn t | a
for ma tion déozone par ordithdué troiscébhalldsdde plltition :
ensoleillé.
_ 7 Locale:el l e affecte | a qual
Les constructions peuvent géner la ambiant au voisinage des sources
dlspAe(smn des polluants, dans les zones ou do®mi ssions dans un rayon
le bati est dense. kilométres :
Enfin, la densité des industries sur une 1 Régionale:i | so6agit, sur des

petite aire géographique génére des
pollutions qui peuvent étre importantes.

Des facteurs météorologiques et
topographiques

Unegrande stabilit®ndes
c a s invergion de températures basses
(couches de | 6at mosph
les couches supérieures) ou de conditions
anticycloniques, favorise la stagnation des
polluants dans les basses couches de la
tropospheére.

4.1.1.2.

Les poll uant s de | 6ai
chimiques, physiques ou biologiques qui
affectent a court ou a long terme la santé
des étres vivants (principalement par
inhalation, mais aussi par contact) et des
écosystemes (en se déposant sur les sols

et |l es v®g®t aux ou dan

Certains déentre e ux
interdits depuis 1987) dégradent la couche
dbozone stratosph®riqu
qu i prot ge | 8 homme
solaire ultraviolet.

de quelques kilométres a un millier de
kilométres, de pollutions de type pluies
acides, réactions photochimiques et
dégradation de la qualité des eaux ;

1 Globale : i | sbagit principal
niveau planétaire, de

CovghgPaud @55 ement de | ¢

déozone, .du r®chauffemen

re pplr%§03J@9'pdaqSI8®rﬁission (

de serre, principalement le dioxyde de
carbone (CO3), des pesticides.

L e sdoinotx y d es dGagzemtt es, | 6ozor
et | es particules sont de.
ext ®rieur et jouent aussi
de serre.

Les particules sont des polluants

comPIexes cquramment classées par

%ai Qe ﬁ)H . A

aille, & ctioh de leur diameétre en

nicomélre. Oa parle dé @M.particules de
moins de 10 micrométres de diamétre) et
de RMgs (darticnles éde onpimsnae) 2,5

d micrometaes derdiaraetng). n t

Une distinction est faite entre les polluants
primaires et les polluants secondaires :
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1 Les polluants primaires  sont polluants primaires (directement
directement émis par des sources de émises sous forme particulaire dans
pollution. | 6at mosph re) et sec
1 Les polluants secondaires sont formés (g®n®r ®es dans | 6at mosph
dans l 6air ) partir de 6 apdlrlesanpel | uant s dits
primaires, qui se combinent entre eux. gazeux).
Les particules peuvent étre a la fois des
41.1.3. Pollution locale et facteur transfrontalier
Le sujet de la pollution transfrontaliere est construire des « servicesd 6 i nt ®r ° t g ®n @R
particulierement difficile a étudier : outre les européen, a acces libre, plein et entier».
®mi i n N I r i 0 it teniyr
compteS dse IaométZOrologie (etadoncS doe lfa S en sro?a§s or td eq ue®foas pect
circulation des polluants), ainsi que de la un. phénomene Important dans :
transformation chimique’ des polluants | o ®me rgence de la pollu tic
dans | 6atmosph re. mai s avec de | arges varia
| autre.
;eo pr:ogr?rr;rnle eeurogeeen dle %’é\gmgﬁi on nVoici dn eﬁemple a Parig sur I.a contribution
permet de retracer la part des émissions Godle e.q xterne ges emissions _de PMuo
transfrontalieres dans la  pollution (test p|_Iote mene  par Copernlcus du
atmosphérique. I a pour objectif de vendredi 11_ novembre au d|n_1anche 13
mutualiser.  entre  Etats membres.  les novembre) : |! en ressort que moins de 50%1 _ _
' ' de la pollution aux PMiy e st déorigin

observations in situ et par satellite relatives
a l'environnement et a la sécurité, afin de

Paris

City~

Pollutant~ PM10

Osto  Talin

o o 8
Riga

-
Copenhagen  Vilnius

Dublin . .

Amsterdam Berlin Vli'.s-w
::ssels i

= Vienna Attribution to External/Local
Bern ot J PM10 sources

y Zagreb
L)

@ Local @ External
3 Rome
Lisbon Madrid °

L]

Valletta
°

PM10 ug/m3

Thu Jan 19 FriJan 20 Sat Jan 21 Sun Jan 22

y
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Figure 8: Exemple de rendu issu de Copernicus sur les
atmosphériques

francaise.

. " N

by h A

A i | [ |

\ y g \ y § 4
| 4 y % y y

contributions locales et externes des émissions de polluants
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Sel on | e type
(hivernal, continental, inter-saison), la part
des PMip, dans
émissions locales est plus ou moins forte.
Cette part est plus forte | or s d o

hivernaux (vents tres faibles, inversions

dé®pi s signdie

| 6at mosph

ddenc p que | uld i @allution
atmosphérique émise par une région

r e contami®eedon¢ aussi réement les autres

régions et pays.

0®pi ﬁm&d %8 actions locales auront plus

thermiques a proximité du sol qui piegent d 9 ! mpact en p®riode , hi
les polluants & proximité des sources), que do®pisodes de pol I ution
| or s d6®pisodes ’de Do aux» Lesactlonspor ntsurd?s
| . ETHs BT 1€ o6 !
continentale (vent modéré a fort, pollution d 0 ° q
diffuse et homogene) ' partlcullerement fortes lors de ces perlodes
' froides (comme le chauffage) seront alors
Ceci arrive car les particules fines se également plus efficaces.
comportent en fait comme des gaz. Cela
La pollution atmosphérique locale est impactée de maniere plus ou moins forte par des
®mi ssions provenant dbéautres r ®gions et
des territoiresen di mi nuant es ®mi ssions | ocale
pollution lors des apports de polluants atmosphériques transfrontalieres mais également,
déautre part, pour iter tout export de
sur | 6ensembl e de | zone europ®enne, | a
fonction des vents.
4.1.2. Les enjeux
4.1.2.1.
Selon le barométre santé-environnement seraient attribuables a la pollution
de 2014, 80% des bretons considérent que particulaire.
I. a polluti on de |0dai Lgs)bgrtﬁ%ﬂle's findd ne Soft rEJaSs tIeé §eHIse
risque pour leur santé et 1 breton sur 5 N :
déclare avoir déja ressenti les effets de la polluants effets sanl
pollution de | 6air %Qmposes ont des effets sur la santé d néa
celle de son entourage? ceftain§ Yoht régfémentés le3 %)r&/
' doazot e diddydede soufie €S0O,),
Une étude Santé publique France? estime | 6 0z 04).dl et inportant de ne pas
gue 48000 décés prématurés par an n®gliger | 6i mpact sur a
! ORS Bretagne, Barométre Santé Environnement ? Pascal M, de Crouy Chanel P, Corso M, Medina S,
Wagner V, Goria S, et al ., | mpacts

Bretagne 2014 aux particules fines sur la mortalité en France continentale et

analyse des gains en santé de plusieurs scénarios de
réduction de la pollution atmosphérique, Santé Publique
France, 2016
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non réglementés : les pesticides,
| 6ammoni ac, | es

Aromatiques Polycycliques (HAP), le
sul fure dobS),dic.og ne

Si les effets de la pollution sont plus
importants dans les grandes villes, les villes
moyennes et petites ainsi que les milieux
ruraux sont également concernés.

Les effets des polluants atmosphériques
sont classés en 2 groupes :

1 les effets immédiats (suite a une
exposition de courte durée) : réactions
qui surviennent dans des délais rapides
apres des variations journaliéres (tres
fortes doses) des niveaux ambiants de
pollution atmosphérique ; irritations
oculaires ou des voies respiratoires,
crises dbast hmes

1 les effets a long terme (aprés des
expositions répétées ou continues tout

au long de la vie) : ils contribuent au

Hydr ¢ @4 e lbauprpeegnent ou
maladies chroniques : cancers,
pathologies  cardiovasculaires et

(H

respiratoires,

L 6 e x prodeifdnd (sur la durée) est a
|l 6origine dobéun i
santé que des épisodes de pollution
ponctuels?.

L a poll ution

particulierement  importants
personnes vulnérables ou sensibles
(enfants, personnes &agées, femmes
enceintes, fumeur s,
des poumons, asthmatiques). En cas de
pics de pollution, il est conseillé a ces
personnes de limiter les efforts physiques
déintensit® ®l ev®e

7

collectifsé)

de [
sur les

Le tableau suivant présente les impacts sanitaires des principaux polluants atmosphériques.

NOx

Polluant atmosphérique Impact sanitaire

NO pr ®sent
se dissout dans le sang ou il limite la fixation de | 6 oxy g
| 6h®mogl obi ne.

dans | 6air inspir® pa

Les organes sont

mpact

NO:2 est un gaz irritant qui pénétre dans les voies respiratoires
profondes, ou il fragilise la mugqueuse pulmonaire face aux agressions
infectieuses, notamment chez les enfants.

Gaz irritant, il affecte le systéeme respiratoire, le fonctionnement des
poumons et il provoque des irri
systeme respiratoire entraine de la toux, une production de mucus ou
une exacerbation de | dasthme.

Certains COVNM peuvent ctre 7 Il 6orig
telles que des cancers, des maladies du systéme nerveux central, des

| ®si ons du foie et des reins,
reproducteur, des malformations.

Le benzéne (CesHe) est connu pour ces effets mutagénes et
cancérigenes.

3 Corso M., Medina S., Tillier C., Quelle est la part des pics
de pollution dans les effets a court terme de la pollution de

Il 6air
France, 2016

sur

| a les de Fran®e ?dSantéPubligges v i |
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Gaz incolore et odorant, trés irritant pour le systéme respiratoire, la
peau, et les yeux. Son contact direct peut provoquer des brdlures
graves. A forte concentration,
pulmonaires.

Particules fines Les impacts des particules sur la santé sont variés du fait de la grande
variation de taille et de composition chimique. Plus elles sont fines et
plus elles p®n trent profond da
les alvéoles pulmonaires et pénétrent dans le sang.

Atteinte fonctionnelle respiratoire, le déclenchement de crises
débast hme, de bronchites chroni gy(
pour cause cardio-vasculaire ou respiratoire, notamment chez les
sujets sensibles (bronchitiques chroniques, asthmatiques...).

Elles peuvent méme transporter des composés cancérigénes sur leur
surface jusqubaux poumons.

Tableau 2 : impact sanitaire des principaux polluants atmosphériques

4.1.2.2.
Les polluants atmosphériques participent a Les dépbts atmosphériques peuvent
| 6acidification des meffécterela productient et laeduaité des”
| 6eutrophisation des epaoduits agidolesai n s i ) une
a!ter_atlon_,de la végétation et de la Loozone " forte quantit® a
biodiversité.

cultures et entraine une baisse des
La pollution induit de la corrosion due au rendements.
dioxyde de soufre, des noircissements et
encrodtements des batiments par les
poussiéres, ainsi que des altérations
diverses en association avec le gel,
I'hnumidité et les micro-organismes.

Les composés organiques volatils et les
oxydes dobéazote parti
gaz a effet de serre.

Le tableau suivant présente les impacts environnementaux des principaux polluants
atmosphériques.

Polluant atmosphérique Impact sanitaire

NOXx NO2se transforme dans | 6at mosph
au sol et sur la végétation. Cet acide contribue, en association avec
déautres polluants, ° |l éacidifigdg
sol eil, l es NOx f avorae tsoposphériquen et
contribuent indirectement ° | 6adgd

Il se transforme principalement en acide sulfurique, qui se dépose au
sol et sur la végétation. Cet acide contribue, en association avec
débautres polfiuaatison "etl 6aclh dapps
naturels, il participe aussi a la détérioration des matériaux utilisés dans

la construction des batiments (pierre, métaux).

lIs réagissent avec les NOx, sous l'effet du rayonnement solaire, pour
former de I'ozone troposphérique. Cet ozone que nous respirons est
nocif pour notre santé (difficultés respiratoires, irritations oculaires,
etc.) et pour la végétation.
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lls contribuent également a la formation de particules fines
secondaires.

Risque de pollutio n des eaux et déatt e
aquatiques, en particulier dans les eaux stagnantes (acidification et
eutrophisation des milieux naturels). En milieu cotier, NHs peut faciliter
la prolif ®r at i-dépositdrdoazdezmrapile contribue a la ¢
problématique régionale des nitrates.

Particules fines Elles réduisent la visibilité et influencent le climat en absorbant et en
diffusant la lumiére. Contribution a la dégradation physique et
chimique des matériaux.

Perturbation du milieu naturel en réduisant la photosynthese et limitant
les échanges gazeux chez les plantes.

Tableau 3 : impact environnemental des principaux polluants atmosphériques

41.2.3.
En 2015, | a commi s s i onéglentebtaiongde °lat texatiod wu encore
Sénat* a ®val u® jusqud” dexm v ippolidgues 1 0dé prévention)
milliards dbéeuro par arne plre®scems3tite rtad teanlt dien Ilceao it
pollution de | 6air donmmi 20i ar88 nmibkeurasds sont
liés aux dommages sanitaires causes par La Erance fait | 6obj et

les particules.

Les effets non sanitaires (dégradation des concernant le non-respect des normes de
batiments, baisse des rendements qualité des particules en suspension
agricoles, perte de biodiversité, colt de la (PMuo).

4.1.3. Cadre réglementaire
En mati re de qual it ® doacentratians timitestafinode séduiré lgse a u x
de réglementations imbriqués peuvent étre risques sanitaires.

distingués : européen, national et local. Les
directives européennes sont transposées
dans la réglementation francaise.

Des seuils réglementaires nationaux sont
fixés pour certains polluants tels que des

Au niveau mondi al , | 6 Orvgearslimiest i on Mondi al e
de la Santé (OMS) publie également des

. A Les criteres nationaux de qualité de l'air
recommandations et préconise des

sont définis dans le Code de
I'environnement®. La réglementation exige

‘“Commi ssion doéenqu°®°te sur | e co¥%t ®conomique et financier
de |l a pollution de | 6air, Pollution de | d6air : Le co%t
| 6inaction, 2015

Code de | 6environnement : di spositions | ®gi sl atives et

réglementaires au titre Il Air et atmospheére du livre Il de ce
code - articles L220-1 & L228-3 et R221-1 a R228-1

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

56

objectifs de qualit®,

de

de
| 6Europe pour desOxk®passen

des



| a mi s e en Tuvr e d 6 u ratenosppéoiduéstdesehjeetifs ngtionaux de
reconnait le droit & chacun de respirer un réduction des émissions de polluants
air qui ne nuise pas a sa sante. atmosphériques sont fixés par décret®,

Pour am®liorer | a qual HGZS%U arl\ neL?rlrefatVr:a %Uc?m
| 6exposition de | a pop ? Y %n‘\?)} ﬁp‘? uant s

Années 2020 a 2024 Années 2025 a 2029 A partir de 2030

Tableau 4 : objectifs nationaux de réduction des émissions de polluants atmosphériques (source : décret n°2017-
949 du 10 mai 2017)

Les objectifs de réduction présentés dans 2017 - 2021. Il combine les différents outils
le tableau ci-dessus sont définis par rapport de politique publique : réglementations
aux ®mi ssions de I 6 a n se®terielled, emesur&sf fisales,nikcitatives,
2005. actions de sensibilisation et de mobilisation
des acteurs, action ddoam®I i or ati on

Le plan national de réduction des
émissions de polluants atmosphériques
(Prepa), ®tablmap2al7, | 6arr°t® du

fixe | a strat®gie de | 6Et at pour l a p®riode

connaissances.

4.1.4. Cadre du PCAET

Dans le cadre du PCAET, seuls certains 9 Les oxydes dobdazote (NO:
polluants atmosphériques sont a quantifier 1 Les particules : PMg et PMy s,
pour une année (la plus récente possible) : Les composés organiques volatils

non méthaniques (COVNM),

Le dioxyde de soufre (SO5),

Léammonizac ( NH

=

Dans le cadre du PCAET, seules les émissions exprimées en unité massique (tonnes (t))
sont a chiffrer sur le territoire.

& Ministére de I'environnement, de I'énergie et de la mer,
chargée des relations internationales sur le climat, Décret
n°2017-949 du 10 Mai 2017 fixant les objectifs nationaux de
réduction des émissions de certains polluants
atmosphériques en applicationde| 6 ar t i ©ldecode. 2 2 2
de | 6environnement
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Les secteurs doébactivit®s 7 ci bl er sont

= =4

Régle de comptabilisation

Le résidentiel,
Le tertiaire,

Le transport routier,

Les autres transports,

Léagricul ture,

Les déchets,

Léindustrie hors branche ®nergi e,
Léindustrie branche ®nergie.

Dédapr s | e d&@eduesdjuim2016 gltt & plan climat-air-énergie territorial, en son
article R. 229-52, pour la réalisation du diagnostic et I'élaboration des objectifs du plan climat-air-
énergie territorial, les émissions de GES et de polluants atmosphériques sont comptabilisées selon
une méthode prenant en compte les émissions directes produites sur I'ensemble du territoire
par tous les secteurs d'activités, en distinguant les contributions respectives de ces différents
secteurs.

Pour les gaz a effet de serre, sont soustraites de ces émissions directes les émissions liées aux
installations de production d'électricité, de chaleur et de froid du territoire et sont ajoutées, pour
chacun des secteurs d'activité, les émissions liées a la production nationale d'électricité et a la
production de chaleur et de froid des réseaux considérés, a proportion de leur consommation finale
d'électricité, de chaleur et de froid. L'ensemble du diagnostic et des objectifs portant sur les
émissions de gaz a effet de serre est quantifié selon cette méthode.

En complément, certains éléments du diagnostic ou des objectifs portant sur les gaz a effet de
serre peuvent faire I'objet d'une seconde quantification sur la base d'une méthode incluant non
seulement l'ajustement des émissions mentionné a l'alinéa précédent mais prenant encore plus
largement en compte des effets indirects, y compris lorsque ces effets indirects n'interviennent pas
sur le territoire considéré ou qu'ils ne sont pas immédiats. Il peut, notamment, s'agir des émissions
associées a la fabrication des produits achetés par les acteurs du territoire ou a I'utilisation des
produits vendus par les acteurs du territoire, ainsi que de la demande en transport induite par les
activités du territoire. Lorsque des éléments du diagnostic ou des objectifs font I'objet d'une telle
quantification complémentaire, la méthode correspondante est explicitée et la présentation permet
d'identifier aisément a quelle méthode se réfere chacun des chiffres cités.
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Les chiffres présentés ci-aprés sont les
émissions de polluants atmosphériques qui
ont ®t ® esti m®es
r®seau de
Breizh'.

Les émissions de polluants
atmosphériques ne sont pas mesurées
mais calculées. Elles sont issues de la
derni re version de
des ®mi ssi ons
inventaire recense, a un instant donné, la
quantit¢é de polluants émis dans
| 6at mme.s ph

I est construit sur la base dune

méthodologie de référence formalisée par
le Pbéle de Coordination nationale des

Inventaires Territoriaux (PCIT), prévu par |
arrété relatif au Systeme National d
Inventaires d Emissions et de Bilans dans |
(SNIEBA). Cette

méthodologie, utilisée par | ensemble des

Atmosphere

régions francaises, sappuie sur une
méthodologie européenne développée par
| Agence Européenne de | Environnement

pour
gual it ®:Are

doAir

(EEA) et permet desfcomparatifs nationaux

et locaux. Elle précise les bases de
dobn®e 8 ®eet20 1lldesparf alce eur s
6aiti d®s Brett @gne sour ces
nécessaires et disponibles pour la
description des activités, ainsi que les
modalités de calcul des émissions.

Cette méthodologie est compatible avec

I &élle_wtmsée par le eCITEPA ayti iest leri s ®
Beh&deZ de rdaléet - 1s) invent&ired d

émission nationaux pour le compte du
Ministére de | Ecologie.

Les contours pris en comp
sont ceux au 1°" Janvier 2017. Le nombre
déohabitants pour |l es cal ci

2014.

Des comparaisons des émissions de ce
territoire avec le niveau régional et national
sont également réalisées. Les données
r®gi onal es sont relatives
proviennent 8 a éefAdonnéeB8r ei zh
nationales (France métropolitaine) relatives

| Ge2d14 @oviennent du CITEPA®.

| 6ann®e

Les résultats du diagnostic réglementaire sur le territoire de Ploérmel Communauté pour

| 6ann®e 2014 pour |

7 données AIRBREIZH - Atlas intercommunal air 2014 -
Territoire de Ploérmel communauté

six polluants atmosph®riqu

8 données AIRBREIZH 7 Plan Climat Air Energie Territorial
1 Utilisation des données Air Breizh i Version 2 -

9 CITEPA T inventaire SECTEN, édition avril 2018
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Diagno Ploe e 0 a A 2614
PM10 O O O

t t t t t t

Résidentiel 85 45 243 81 17 0

Tertiaire 0 8 22 0 2 0

Transport routier 45 385 30 31 0,5 0

Autres transports 0 0 0 0 0 0
Agriculture 309 294 22 75 0,3 2518

Déchets 0 0 0 0 0 0

Industrie hors branche énergie 9 23 117 6 6,7 0

Industrie branche énergie 0 0 0 0 0 0
TOTAL 447 754 434 193 27 2518

Tableau 5 : bilan des émissions de polluants atmosphériques sur le territoire de Ploérmel Communauté en 2014 i

source : Air Breizh

1 ressor
de pol |
associée a u S
branche

do®l ectri

t de ce t abl e axtractjon)danuatites nrode® dei transgord n
uant s at mo s p he®auisegtaue des déclmets et gjue le secteur
ecteur de | 6itmentsitaiiree dree

de | 6 ®ner gi dansleqémissionsude terhitodraen

cit® thermique, raffinage

lraepr ®sent e

de p®trol e,

Répartition des émissions sur Ploérmel Communauté par polluant et par
secteur en 2014, en %

100% 447 t
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Agriculture
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193 t

B Tertiaire

27t
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Industrie branche énergie

2518t
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Figure 9 : Répartition des émissions sur Ploérmel Communauté par polluant atmosphérique en 2014 et par secteur

T source Air Breizh
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Zoom sur le secteur résidentiel

Le graphique suivant présente la répartition des émissions liées a la combustion au sein du secteur
résidentiel en fonction du combustible utilisé.

Répartition en % des émissions du secteur résidentiel en
fonction du combustible

100
80
70
60 = Autres
50 = Bois
40 ® Produits pétroliers
® Gaz naturel
30
20
10
-
PM2,5

S02 COVNM PM10 NOx

Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIsx
Au sein du secteur résidentiel, les émissions de SO2 sont émises en majorité par les produits
pétroliers (exemple : fioul). Les émissions de NOXx proviennent pour environ la moitié du bois et le
reste des émissions, des produits pétroliers et du gaz naturel. Les COVNM, les PM1o et les PM25
sont émis presque exclusivement par le bois.

Afin déidentifier | e s nécessaire caela répaptition sectariglla déste s
do®mi ssi on, une anal y stesdgpandante du pdlluara.n t est
4.2.1. SO2
4.21.1. Bilan des émissions de SO2 sur le territoire de Ploérmel
Communauté
La répartition des émissions de SO; sur le émissions du territoire du fait de la
territoire de Ploérmel Communauté est combustion et , ddéautre

présentée sur la figure suivante.

Il en ressort que les principales sources
émettrices en termes de SO; sur le territoire

de

Pl

manufacturiére (25%) du fait également de
la combustion. Le secteur tertiaire se place
en troisieme position (9%).

oxr mel Communaut ® sont , déune part,

le secteur résidentiel avec environ 63% des

’ .
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Répartition des émissions SO2 - Ploérmel
communauté - 2014 (%)

m Résidentiel
= Tertiaire
= Transport routier

= Autres transports
L — i

206 Agriculture

¥ Déchets

9% . .
B |ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

Figure 10 : Répartition par secteur des émissions de SOz sur Ploérmel Communauté en 2014
(Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)

4.2.1.2. Comparaison avec les données régionales et nationales

m Résidentiel

3%
u Tertiaire
N 25%,
2% = Transport routier
43% = Autres transports
h 1%"—’ Agriculture
2%
5 3% =Déchets
11% 9% o
m Industrie hors branche énergie
2% 2%
% T% 7

Industrie branche énergie

France métropolitaine Bretagne Ploérmel Communauté

Figure 11 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de SOz entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (E6 - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Tout dbéabord, isgonsnde v e ala répaetitton eBtne Ploérmel Communauté
SO, sur le territoire est relativement faible. etlaBretagne, débune part,
Il ne représente que 0,015% des émissions m®t ropolitaine, ddéautre
nationales (France métropolitaine) alors différente. Les émissions sont
gue ce territoire représente 0,07% de la principalement induites par le secteur
population nationale. industriel alors que pour Ploérmel

Communauté, méme si le tissu industriel
est un peu développé sur le territoire, le
secteur résidentiel est le principal secteur
émetteur.

’ .
“ PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

62



Points clés i SO,

Le polluant SO2one constitue donc pas un enjeu fort
®mi s au niveau national par | dandsteatdsteaatventeet faiblé
sur le territoire comme au niveau régional.

4.2.2. NOXx
4.2.2.1. Bilan des émissions de NOx sur le territoire de Ploérmel
Communauté
La répartition des émissions de NOXx sur le des émissions du territoire. En seconde
territoire de Ploérmel Communauté est position se trouve |l e sect
présentée sur la figure suivante. (39%) dont les émissions proviennent de la

combustion des  produits  pétroliers

Le transport routier est le premier secteur (tracteurs, serres, etc.).

émetteur de NOX sur le territoire avec 51%

Répartition des émissions NOx - Ploérmel
communauté - 2014 (%)

3%

6% 19

= Résidentiel

= Tertiaire

= Transport routier
39% = Autres transports

= Agriculture

51% ® Déchets

® |ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

Figure 12 : Répartition par secteur des émissions de NOx sur Ploérmel Communauté en 2014 (Source : Air Breizh
- Diagnostic qualité air PL.xIs)
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4222, Comparaison avec les données régionales et nationales

3% 6% 19, m Résidentiel
o

u Tertiaire
=Transport routier

39% = Autres transports
= Agriculture

51% h
mDéchets
%

m Industrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

o A%
1% 3% ""5%

France métropolitaine Bretagne Ploérmel Communauté

Figure 13 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de NOx entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (E6 - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Le profil des émissions de NOx sur le Le niveau des émissions de NOx sur le
territoire de Ploérmel Communauté est territoire représente 1,5% des émissions de
assez proche de celui observé en Bretagne la Bretagne et 0,08% des émissions
mais difféere sensiblement de celui de la nationales (France métropolitaine) (a titre
France métropolitaine au-dela de la de comparaison, Il e nombr e
seconde source do®mi s s ileo territoife n regésdnte t 1,2%s ue ld e
territoire de Ploérmel Communauté, la part population régionale et 0,07% de la
du poste Agriculture est plus él e v ® e g u @apulation nationale - France
niveau national. Cela confirme le caractére métropolitaine). Les émissions de NOx sont
agricole du territoire de  Ploérmel donc assez corrélées avec le nombre
Communauté. déhabitants.

Points clés i NOx

Le polluant NOx est émis trés majoritairement sur le territoire par le transport routier puis par le
secteur de | éagriculture, contrairement au
importante. Cela démontre que Ploérmel Communauté est un territoire agricole.

4.2.3. COVNM

4231. Bilan des émissions de COVNM sur le territoire de Ploérmel
Communauté
La répartition des émissions de COVNM biomasse dans les  équipements
sur le territoire de Ploérmel Communauté domestiques (chaudiéres, inserts, etc.) et,
est présentée sur la figure suivante. doéautre part, des ®mi s si
|l 6utilisation des produit

Le secteur résidentiel est le premier secteur

. o peinture, solvant, etc.).
émetteur de COVNM sur le territoire avec

56% des émissions du territoire. Les Le second poste correspon
®mi ssions provi ennent , mafactunée avge a7Potdes émids@ss du
®mi ssi ons induites p aterritoile 6 aes émissiomsaprovienment, sbie
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de certains types d 6i ndustri e comme par
exemple |l es imprimeries, soit de [ 6utilisat
de produits solvantés.
Répartition des émissions COVNM - Ploérmel
communauté - 2014 (%)
m Résidentiel
27% = Tertiaire
= Transport routier
= Autres transports
- 56% Agriculture
= Déchets
7% = |ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

Figure 14 Répartition par secteur des émissions de COVNM sur Ploérmel Communauté en 2014
(Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)

4.23.2. Comparaison avec les données régionales et nationales

4%
27%
38%
429
3%
' as% o w0
%
a - 5%
1% . 8% 5w
3

v 2% 10%

= Résidentiel
u Tertiaire
= Transport routier
= Autres transports
Agriculture
mDéchets
m Industrie hors branche énergie

1% Industrie branche énergie

France métropolitaine Bretagne Ploérmel Communauté

Figure 15 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de COVNM entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Tout déabor d, | e ni v e aluexisteedsnc Gm bosre icavrélation éntre

COVNM sur le territoire représente 1,4%
des émissions de la Bretagne (a titre de
comparaison, la part de la population du
territoire par rapport a la Bretagne est de
1,3%) et 0,07% des émissions de la France
métropolitaine (a titre de comparaison, la
part de la population du territoire par
rapport & la France métropolitaine est de
0,07%).

les émissions de COVNM générées sur le
territoire et | e
territoire.

La répartition entre Ploérmel Communauté

on

nombr e (

par

e te

et |l a Bretagne, ddébune
m®t ropolitaine, déautre
différente, en particulier, le poste résidentiel

est tr s pr®sent sur |

industrie un peu moins développée.
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Points clés - COVNM

Le polluant COVNM est principalement ®mis su
part, de la combustion et plus particulierement de la combustion de la biomasse dans les
équipements domestiques (foyersouverts et ferm®s, chaudi res

de produits solvantés (colles, solvants, peintures). Les émissions générées par le secteur industriel
sont relativement faibles en c¢ompar auntssurinduwsttel
un peu moins développé sur le territoire.

4.2.4. NH3
4.24.1. Bilan des émissions de NH3 sur le territoire de Ploérmel
Communauté
Toutes les émissions de NHs sur le territoire effluents do®l evage
de Ploérmel Communauté sont générées cul tures du f aifdrtilisdnes
par | e secteur de | 6a g ragotésu(ranstomation des engrais azotés
) ) _ présents dans les sols par les bactéries).
Ces ®missions proviennent, dobune part, e
| 6®l evage du fait de | dazote contenu dans

Répartition des émissions NH3 - Ploérmel
communauté - 2014 (%)

= Résidentiel

= Tertiaire

B Transport routier

B Autres transports

u Agriculture

B Déchets

= |ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

Figure 16 : Répartition par secteur des émissions de NHs sur Ploérmel Communauté en 2014
(Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)
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4.2.4.2. Comparaison avec les données régionales et nationales

m Résidentiel

u Tertiaire
=Transport routier
= Autres transports
= Agriculture

=Déchets

m [ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

France métropolitaine Ploérmel Communauté

Bretagne

Figure 17 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de NHs entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (E6 - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Au niveau national, les émissions de NHs De plus, le niveau des émissions de NHs
i nduites par | 6uti | i s astirile rerritdire représentb i 2@¥hades e

comme combustible ont été ajoutées tres
r ®cemment
utilisée par Air Breizh basée sur la méthode
d®crite dans |l e PCI
ces sources
fait que des émissions complémentaires
sont comptabilisées au niveau national et
non encore quantifiées aux niveaux
régional et local. Toutefois, le niveau
obtenu pour la France métropolitaine est
faible au regard des émissions du secteur
agricole.

Points clés i NHs3

émissions de la Bretagne (a titre de

I 6i nvent ai rcomparaisan, lan@gtt ke ld supesfigie @u

territoire par rapport a la Bretagne est de

n 3¥4) att0,4% des énpsaians de hacFoance
d 6 &plique B i o n métropdimine (a titre de comparaison, la

part de la superficie du territoire par rapport
a la France métropolitaine est de 0,15%).
Cela traduit un territoire a forte tendance
agricole.

Le polluant NHs est exclusivement émis surleterri t oi re par | e secteur
de | 6®l evage en particulier | dazote contenu ¢
avec | Ob6utilisation de fertilisants azot ®s.

Le territoire présente bien un caractére agricole.

4.2.5. PMuo

4.2.5.1.
Communauté

Les émissions de PMio sur le territoire
représentent 447 tonnes. Ces émissions se

Bilan des émissions de PM10 sur le territoire de Ploérmel

répartissent par secteur comme présenté
sur la figure suivante.
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Le premier secteur émetteur est le secteur exemple) et enfin, de la combustion des

de | 6agriculture ( 69 % engirssLe secumnd secteuwr énwetteud est le
territoire) : les émissions proviennent, secteur résidentiel (19%) du fait de la
débune part, des tr avauxombaugtion cde | emmbudtiblea keto pluss )
doéautre part, des a n i pagicuberememnt dedarbiensassep a r

Répartition des émissions PM10 - Ploérmel
communauté - 2014 (%)

204 ® Résidentiel
= Tertiaire
= Transport routier
= Autres transports
10%
= Agriculture

= Déchets

® |ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

Figure 18 : Répartition par secteur des émissions de PM10 sur Ploérmel Communauté en 2014
(Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)

4252, Comparaison avec les données régionales et nationales

m Résidentiel

u Tertiaire

= Transport routier
= Autres transports
= Agriculture
=Déchets

m [ndustrie hors branche énergie

Industrie branche énergie

France métropolitaine Bretagne Ploérmel Communauté

Figure 19 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de PMio entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (E6 - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Le profil des émissions de PMjo sur le En effet, sur le territoire, la part du poste
territoire de Ploérmel Communauté est agriculture est pl us
assez proche de celui observé en Bretagne national et le poste industrie
mais differe sensiblement de celui de la manufacturiere (chantier et béatiment et
France métropolitaine. travaux publics) est beaucoup moins

’ .
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marqué. Cela confirme le caractere
agricole du territoire de Ploérmel
Communauté et la moindre présence du
sous-secteur des travaux/chantiers.

Le niveau des émissions de PMy sur le
territoire représente 2,5% des émissions de
la Bretagne et 0,2% des émissions

Points clés i PMig

nationales (France métropolitaine) (a titre
de comparaison, la superficie sur le
territoire représente 3% de la superficie
régionale et 0,15% de la superficie
nationale - France métropolitaine). Cela
confirme un territoire a caractére agricole.

Le polluant PMoe st ®mi s sur |l e territoire par | e se
agricoles (labours), dbéautre part, de | 06®l ev
engins
Cepolluantmeten®vi dence, dbébune part, un territoire
que le sous-secteur travaux/ chantiers du secteur
développé.
4.2.6. PM2s
4.2.6.1.
La répartition des émissions de PMz s sur le biomasse dans les égquipements
territoire de Ploérmel Communauté est domestiques. La seconde  source
présentée sur la figure suivante. do®mi ssi on avec 39%
| 6agriculture du f ai

Le secteur résidentiel est la premiére
sour ce do®miysasec $266 deke
émissions du territoire. La principale source
ddo®mi ssi ons est | a

(labours), doautre
PMlumes par exemple) et enfin, de la

combustion des engins.
combusti on de | a
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Répartition des émissions PM2,5 - Ploérmel
communauteé - 2014 (%)

3%

= Résidentiel
= Tertiaire
39% = Transport routier

= Autres transports

42%
= Agriculture
= Déchets
® |ndustrie hors branche énergie
Industrie branche énergie

16%

Figure 20 : Répartition par secteur des émissions de PM2,5 sur Ploérmel Communauté en 2014
(Source : Air Breizh - Diagnostic qualité air PL.xIs)

4.2.6.2. Comparaison avec les données régionales et nationales

m Résidentiel

6% 3%
u Tertiaire
= Transport routier
4T% 30% a2% .
39% = Autres transports
42% .
’ = Agriculture
/ =Déchels
21% 1% 16%

m [ndustrie hors branche énergie

1%
219

10% 7
2%

17%

Industrie branche énergie

France métropolitaine Bretagne Ploérmel Communauté

Figure 21 : Comparaison de la répartition par secteur des émissions de PMzs entre Ploérmel Communauté, la
Bretagne et la France métropolitaine en 2014 (E6 - Diagnostic qualité air PL.xIs)

Le profil des émissions de PM.s sur le caractére agricole du territoire de Ploérmel
territoire de Ploérmel Communauté est Communauté et la moindre présence du
relativement proche de celui observé en sous-secteur des travaux/chantiers.

Bretagne mais differe sensiblement de . .
celui de la France métropolitaine a partir de Le hivead de,s émissions de ,PM2’5. sur le
|l a seconde source dbo ®mitegrlg)lfeéeﬂre_:senga,lo/%diegegmlfs!_on_sg% r
le territoire de Ploérmel Communauté, la la .Bretagne et O’l,% de?s' emissions
part du poste agriculture est plus élevée nationales (France métropolitaine) (a titre

gubdbau niveau national %et_ C?ﬁ“peafa'j)o%’ sl"{1 eSUp?rfl?"a 't !F i e
manufacturiére est beaucoup moins territoire représente 3% de la superficie
marqué : les émissions de ce secteur régionale et 0,15% de la superficie
proviennent du sous-secteur nationale - France métropolitaine).

travaux/chantiers. Cela confirme le
’ .
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Points clés T PMys

Le polluant PM2s est émis principalement sur le territoire par le secteur résidentiel du fait
principalementde | a combustion de | a biomasse et par
travaux agricoles (labours), débautre part,
combustion des engins

Ce polluant met en ®videmnuaoe,® d/éurse | Peargtr,i cwn tf
quelesous-sect eur travaux/ chantiers du secteur de
sur le territoire.
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5Ener gi e

V.1. Etats des lieux des consommations du territoire

V. 2. Etude de | a production do®n
territoire
V. 3. Et ude du potenti el do®ner ¢
territoire

V.4. Les intermittences dues aux énergies renouvelables

V.5. Etude des réseaux de transport et de distribution du
territoire
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V. Energie

La carte doéidentit® ®nerg®tique terr

V) — consommation doé®nergi e, de | a pdedéfaic
v — des réseaux de transport et de distribution du territoire. Cet état des lieux par
j_ secteur, par ®nergi e, par type de vepr

permettre de mieux définir les enjeux du plan climat air énergie du territoire.

Cette carte d6i denti t® ®ner g®ti que comprend ®gal e
renouvelable du territoire.

Avertissement

Les r®sultats pr®sent®s doi vent °tre consi d®r|®s ave
certaines données ou du manque de précisions sectorielles (des hypothéses et estimations ont été
réalisées pour segmenter les productions énergétiques par exemple).

Il sda®ttudedpmeospecti ve et nonsudud avenr inceath @buteig,tfi on f i
les valeurs globales et moyennes de production des EnR sont indicatives et peuvent étre considérées
comme étant des valeurs possibles.

LO®t ude des r®seaux de transport et de distrilfution
remplace pas une étude de contraintes qui peut étre réalisée par les gestionnaires de réseau.
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5.1.1.
5.1.1.1.

Dans le cadre du décret n°2016-849 du 28
juin 2016 relatif au plan climat-air-énergie

Contexte et méthodologie

Agriculture : consommations liées a
| 6usage de

carbur ant

territorial, | 6 ®t at des | et edhigulesd agricdles, dans fesiat i on
énergétique doit contenir une estimation batiments et dans les serres ;
des consommati ons d 6 ®n e r gTramspoit routiar eonsoinmations

territoire, pour les secteurs de référence
suivants :

- Résidentiel : consommations liées
au chauffage, a la production

d 6 e a u x escshmtaires et aux

liées aux déplacements de
personnes et de marchandises sur
les routes du territoire ;

- Transport non routier :
consommations liées aux

d?p@%megtgtdp pgrsopngs et

usages sp®cifiques de marchandlses hord folte sur

des résidences principales du territoire -

territoire ; _ _ - Déchets : consommations
- Tertiaire : consommations liées au d o ® ner es i

chauffage, ~ la produc 9.8

chaudes sanitaires et aux usages
sp®ci fiques de
entreprises tertiaires du territoire

- Industrie : consommations liées aux
procédés industriels ;

Le bilan énergétique du territoire permet :

6@l e cFHMUG ¢ @

traltement de déch f?s présentes sur

des
de

Léann®e r ®f ®r enc e

1 de situer la responsabilité du territoire vis-a-vis des enjeux énergie-climat ;

M derévélerses|l evi er s

déactions

pour

1 de comprendre les déterminants de ses émissions et de hiérarchiser les enjeux selon les

di ff ®rent s

5.1.1.2.

Les unités utilisées dans le cadre de ce
diagnostic seront les GWh, les MWh ou les
kWh :

1 GWh =1 000 MWh = 1 000 000 kWh
1 GWh = 86 tep (tonne équivalent pétrole)
1 kWh = 3 600 000 J (Joules)

secteurs

Ou postes doé®mi ssi ons.

Les consommations sont exprimées en
énergiefinale, c-aa@ist e
directement délivrée au consommateur,
sans prendre en compte les pertes liées a
son extraction, sa transformation et son
transport. Le calcul de ces pertes permet
de d ®t er mMnengeer primaide
consommeée.

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

74

| 6atit ®nuati on

choi

et

| 6®nergi e

nst al

Q

=

e} )

(



Par convention, le coefficient de conversion Par défaut dans le présent rapport, sauf

entre énergie primaire et énergie finale est mention contraire, les résultats
de 2,58 pour | 6®l ectri conteRnerdt kb lcomsommation® ut e s
les autres énergies. déo®nergie finale.

5.1.2. Les données utilisées

Afin de mener ) bi en - |IDées® tétudtse ,de abmsommation
nombreuses sources de données ont été statistiques r ®al
exploitées : organismes ;

- Des estimations statistiques basées
sur des données réelles de
territoire.

- Des données de consommation
réelles de territoire fournies par les
gestionnaires de réseau ;

5.1.2.1. ENEDIS

Enedis met a disposition des communes également disponibles pour chaque année
l es donn®es de c¢onsommaeatichaquasodog.®l ectri ci t ®
rleré rch nné r .
sur le réseau pour chaque année et secteu Voici données nsommatlon

doactivite. Les donnod Te e bhd L oA o

do®l ectricit® eseaicsond r d®|§t§mt0|e

Consommations électrique du territoire
300 000 MWh

250 000 MWh .
= Tertiaire
200 000 MWh
= Résidentiel et petits

150 000 MWh professionnels

® Industrie
100 000 MWh

50 000 MWh m Agriculture

0 MWh
2011 2012 2013 2014 2015

Figure 22 : Consommation totale d'électricité du territoire, Source : SDEM 56

Les consommati ons t ot @tteecartogrdpbi@sk, eet la répactiiion @ar
commune par commune ont pu également secteur a été identifiée :

’ .
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Consommations électriques du territoire

Consommations en MWh

Légende

Plomerel Enedis conso
(1 0-500

] 500 -5 000

[ 5000 - 50 000
[ 50 000 - 100 000
I 100 000 - 150 000

EG === E

www.e6-consulting.fr

Figure 23 : Consommation d'électricité par commune, Source : ENEDIS, 2014

Consommations électriques du territoire

Consommations en MWh

Légende

Plomerel Enedis conso

[ 0- 5000
[ 5000 - 10000
1 10000 - 20000
] 20000 - 30000
[ 30000 - 50000
[ 50000 - 70000
[ 70000 - 80000
I 80000 - 90000
[ 90000 - 100000
- 100000 - 200000
résidentiel
B professionnel
Agriculture
Industrie
Tertiaire
Non affecté

% E6:

Figure 24 : Répartition des consommations d'électricité par commune, Source : ENEDIS 2014
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La carte permet de Vvisualiser les Ploérmel et le Sud de celle-ci sont a

caractéristiques de chacune des dominante industrielle (présence entre
communes : des communes ou le secteur autre du par ¢ d 6Bracéliande). La®
résidentiel est prépondérant pour la commune de Josselin a également une
majorité. Les communes de Mauron, de forte activité tertiaire.

5.1.2.2. GRDF

De méme que pour ENEDIS, GRDF met a Sur la totalit¢ du territoire, les
disposition des communes connectées au consommations de gaz sont réparties de la
réseau des informations sur la quantité maniére suivante :

do®nergie consomm®e et produite inject®e
au réseau.

Consommations de gaz de réseau du territoire

90 000 MWh
80 000 MWh
70 000 MWh
60 000 MWh
50 000 MWh
40 000 MWh
30 000 MWh
20 000 MWh
10 000 MWh

0 MWh
2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Tertiaire
m Résidentiel et petits
professionnels

= Non affecté

= Industrie

Figure 25 : Consommations de gaz naturel en réseau du territoire, Source : SDEM56

Les valeurs du secteur industriel sont trés
fablesdbapr s cesdOdyppo®bBsse
retenue est de considérer que la partie

« Non affecté » représentait ce secteur.
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Consommations de gaz du territoire

Légende

Plomerel GRDF
] 0-50000
M 50000 - 74152

EG == ED

www.e6-consulting.fr

Figure 26 : Répartition des consommations de gaz par commune, Source : GRDF 2014

Seule la commune de Ploérmel est
connectée au réseau gaz.

5.1.2.3.

Le CEREMA met a disposition des

territoires une carte a la maille d1 km?

représentant les besoins en chaleur. Ces
informations peuvent ensuite permettre aux
décideurs de déterminer les zones ou |l

pourrait étre intéressent dinstaller un
réseau de chaleur.
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Consommations en chaleur du territoire

Légende

Consommations totales en chaleur
[ 2-28939 KWh

1 28939 - 97725 KWh

[ 97725 - 196804 Kwh

[] 196804 - 384235 KWh

[ 384235 - 1074462 KWh

[ 1074462 - 596825920 KWh

0

PO -
e o o
- =
PR

.
www.e6-consulting.fr

cdadCcpp

Figure 27 : Carte des besoins en chaleur du territoire, Source CEREMA, 2014
La carte des consommations en chaleur du évoluer une situation existante, jugée
territoire ne met pas en évidence des insatisfaisante : création de nouveaux
besoins en chaleur spécifiques pour une batiments, etc.
partie du territoire. Le réseau de chaleur est adapté pour des

projets ayant des consommations
Aujourdobéhui, le territoieiathegemens d®I pa®ede ou
réseau de chaleur de grande ampleur. souhaite valoriser des énergies locales,

renouvelables ou de récupération (chaleur
Un des facteurs d®cl endamlelnt dobéun projet de
réseau de chaleur est la nécessité de faire
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5.1.2.4.

Le GIP Bretagne environnement a réalisé

1 ndéa pas ®t ® possible
en 2014 un bilan énergétique et un bilan di

agnostic en | 6®t at car

des émissions de GES du territoire donn®es doentr ®es exactes
Ploérmel Communauté portant sur les diffusées. Un nouveau diagnostic a donc
donn®es de | dann®e 20 k@ réalise,iaagartisduquel leswbjdctlfs et
ENERO GES. Ces i nf or m@adgreso réalisés penverit étre chiffrés.
accessibles sur le lien  suivant: Cette étude a donc permis de vérifier la
http://communes.bretagne- cohérence de nos résultats.
environnement.org/

5.1.2.5.
Afin de compléter les données ENEDIS et Les données agricoles de la DRAAF,
GRDF, des données locales ont été issues du recensement de 2010 ;

utilisées : . .
Les comptages routiers départementaux ;

Les statistiques INSEE : typologie des

: Léout il E f-¥abilitée pegmetiant E c o
oements modes et combustiies fe g localiser 183 points
entre rigses résenteé sur)llg ter?itoire lieu écoles, supermarches, etc.) a proximité des

P P ' |l ogement s et ddéoesti mer I e

de travail des résidents et modes de

. S L uotidiens de ses usagers.
déplacement domicile-travail utilisés ; q 9
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513. Les consommations do6é®nergi e

5.1.3.1. Consommations globales
Le graphique suivant représente les territoire pour chacun des secteurs de
consommati ons d 6 ®n e r g rékrencefet paraduree en 2014 :

Consommation d'énergie finale, 2014

450 GWh
400 GWh
350 GWh
300 GWh m Electricité
250 GWh Bois
200 GWh m Réseau de chaleur urbail
150 GWh m Houille
100 GWh - - . S m Essence/Gazole
50 GWh - [ I = = GNR
ocwh e - — u Fioul
(};\\Q/ '§\Q/ (®Q> @Q/ 6\(”60 QQ’C) m GPL
\(\60 <& & <\O§ & <°’0<\ m Gaz naturel
ng ?\0) ,Z;\(, bQ/QQ/
¥ &
& &
o R

Figure 28 : Consommation d'énergie finale du territoire, Source E6, 2014

La consommation total e lLk6®sercdieairf i Walse d®crhet s

de 1257 GWh sur le territoire en 2014, soit représenté ici car le territoire ne possede
30 MWh par habitant. Ceci équivaut a la pas déinstallati on de
combustion de 127 millions de litre de fioul. déchets.

Les secteurs du territoire les plus
consommateurs sont les déplacements de
personnes (33%) et le résidentiel (28%).
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5.1.3.2.
Méthodes et sources de données

Le périmétre du secteur des transports
inclut | 6ensembl e
effectués sur le territoire.

Les consommations du secteur des
transports ont été estimées a partir des
sources de données suivantes :

Fret routier entrant et sortant : la base
SITRAM de 2014 a été utilisée. Elle compte
pour | densemble des
quantité de marchandises entrant et sortant
du territoire depuis leur point de départ
jusqgquedbur point dobéarri
transportées multipliées par le nhombre de
km  parcourus). La quantit¢ de
marchandises  transportées a  été
déterminée au prorata de la population.
Léhypoth se retenuee
les marchandises parcouraient en
moyenne 250 km, et que seuls les
cinquante derniers kilométres étaient sur le
territoire.

Fret routier interne : la base SITRAM a
également été utilisée, grace a laquelle
pour 2014 la quantité de marchandises
transportées depuis et vers la Bretagne est
connue. Les quantités de Ploérmel
Communauté ont été estimées au prorata
delapopulation.] I a ®t ® f guet |
les marchandises parcouraient en
moyenne 30 km sur le territoire.

Marchandises et personnes en transit :
deux axes de transit sont présents sur le
territoire : la N 166 qui relie Vannes a
Rennes et la N24 qui relie Lorient a
Rennes. La moyenne journaliere des
voitures et camions traversant cet axe sur
différents points de mesure a été utilisée.

Ces axes coupent le territoire
respectivement sur 12 et 30 km.
Déplacements  domicile-travail  des

habitants : les données INSEE ont permis
de connaitre, commune par commune, les

Les résultats

v ®e

est

lieux de travail des actifs du territoire ainsi

d e gue lesl MBoydnsade ¢ranspart usilisés. Les

hypotheses suivantes ont été prises :

- 220 jours travaillés par an ;

- Pour ceux qui travaillent sur leur
commune de résidence : 5 km, un aller-
retour par jour ;

- Pour ceux qui travaillent sur une autre
commune du département : 30 km, un

r ® g i abenrgtoudpar jolrr ance | a

- Pour ceux qui travaillent dans un autre

département : 50 km, un aller-retour par

joﬁrr’] t.km (tonnes

- Pour ceux qui travaillent dans une autre
région: 100 km, un aller-retour par
jour ;

feloar caxnoquidravaillet erl 6 ®t r anger
dans les DOM TOM : 300 km, un aller-
retour par semaine ;
Déplacements des habitants hors
domicile-travail : l 6out il Ef fin:¢

écomobilité, développé par la Caisse des

D®ptt s, l e CSTB et |
permis dé®valuer, en
dodéun b©ti ment, | es

écoles, magasins, pobles de loisirs, etc.

Ainsi, une estimation des déplacements

8Lﬁt>ﬁi8ng tdﬁs residents (distances et

modes de transport) a pu étre réalisée

commune par commune.

Afin de simplifier les calculs, dans cette

partie, | 6ensembl e des d®pl ace
résidents, dans et hors territoire a été
retenu, et les déplacements des visiteurs

ont été négligés.

Les consommations do®l ect
déplacements en train ont été estimées en

complément des données ENEDIS.
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Le secteur des transports avec 584 GWh représente 46% des consommations totales
do®nergie finalCéedu 1erpirioicieal consommateur .

Répartition des consommations d'énergie liées aux transports

m Déplacements de personne:

m fret

Figure 29 : Répartition des consommations du secteur transports, Source E6, 2014

Dans le cadrede| 6 ® tlas déplacements guotidiens, ainsi que les flux de transit ont
domicile-travail et les autres déplacements été évalués :

Répartition des consommations d'énergie liées aux déplacements de

personnes
200 GWh
180 GWh
160 GWh
140 GWh
120 GWh
100 GWh
80 GWh 173 GWh
60 GWh 109 GWh 134 GWh
40 GWh
20 GWh
0 GWh
Transit Domicile-travail Autres

Les flux de transit, non maitrisés par la
collectivité, ne seront pas plus détaillés
dans le cadre de cette étude. Les 28 000
voitures qui traversent quotidiennement le
territoire par la N166 et la N24 représentent
cependant la majorité des consommations
dé®nergi e d%). secteur (4
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Différents modes de déplacements sont ; .
utilisés sur le territoire, en majorité la Répartition des km parcourus

voiture individuelle (85%) : 4% m Voiture

Figure 30 : répartition des \
modes de déplacements sur le = Bus
territoire, Sources diverses, 2014 \ ]
= Train
26 km/jour Moto
et Marche a
/personne pieds
m Vélo
7% des utilisateurs (en termes de Le graphique suivant représente les
kilométres  parcourus) se  servent consommati ons do®ner gi
également du service de transport en chacun des modes de déplacements :
commun du Morbihan. 6% utilisent des
modes de déplacements doux (vélo et
marche a pied).
- 250 GWh
140 000 000 k
120 000 000 k - 200 GWh
100 000 000 k
- 150 GWh
80 000 000 k
60 000 000 ki - 100 GWh
40 000 000 k
- 50 GWh
20 000 000 km .
km -_—— — - — 0 GWh
Voiture Bus Train Moto Marche a pieds  Vélo
m Distance annuelle Electricité m Carburant

Figure 31 : Répartition des consommations d'énergie et des distances parcourues par moyen de transport
Les consommations lies aux

déplacements des résidents en train sont a
100% électriques. Elles sont de 0,0702

kWh/passager.km (source : Base Carbone Pour le transport de marchandises, le fret
de | 6ADEME) , contr e O effirant, seridM, intgrn@ ot en trdnsit ont été
voiture et 0,48 kWh pour le bus. identifiés :
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Réparition des consommations liées au transport de marchandises
140 GWh

120 GWh
100 GWh
80 GWh
60 GWh 124 GWh
40 GWh

20 GWh

20 GWh
" e RO o |

Fret entrant Fret sortant Fret interne Fret en transit

Figure 32 : Répartition des consommations liées au transport de marchandises

La majorité des camions circulant sur le transit interne (12%) puis a part égale les
territoire le traversent seulement (74%) via flux entrants et sortants..
la N 166 et la N24. On retrouve ensuite le

5.1.3.3.
Méthodes et sources de données

Af in doesti mer | es cfoNomisren aiea Im¥ @noyen pour un
do®nergie finales | i ®e sapparferent, pdLR thé rRaisdn ;
reS|de,nt|eI, gllffer_e_n'ges sources de 1 Consommation moyenne/m?. an doéun
données ont été utilisées. . .

chauffage au bois, au fioul, au gaz

Les usages du batiment étudiés sont le naturel, au GPL ou alors électrique

chauffage, | 6eau chaudeens<':\:rbintca[iir0en deet'l()©ge du

 Gutilisation do®l ectricit® ds6p®cifi_’que . .

(éclairage, télévision, réfrigérateur, etc.). T Source ®nergie utilis
) ) chaude sanitaire et consommation

Pour estimer les consommations par m?:

énergétigues du secteur résidentiel en ’ . N

2014, les données INSEE de 2014 ont T Consommation moyenne d@

permis de connaitre le nombre de specifique par logement.

re§|dences principales, le  nombre Une fois les résultats statistiques obtenus,

dgappar t ement s et | e nampr.e «de r'le%tbssoa'\‘/e%’ es

Ichguﬁsgg uti(ljisz > Le br?c'[er:serrr:”znr': td(se " cBr%dmmaqidh&éeﬁeg tout éh Eofiserfar

| INSEE de 2013 a servi 4 identifier le type la répartition précédemment calculée.

de combustible utilisé dans chacun des Les donn®es sEONEBDIS ppus sues d

logements. | 6 ®1 e c GRDF@out le®yazenaturel du

r®seau. |DX%laNSE B, certains

Des statistiques nationales pour la zone

A PR sont également alimentés par gaz citerne.
climatique H2 ont été utilisés :

Ces consommations ont été estimées en
plus.
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Pour la consommation de biomasse, les
données fournies par le Morbihan Energie
(Syndicat D6Ener giles
productions annuel | es

renouvelables ont été utilisées. Les
productions de chaleur par bois
déchiqueté, blche et granulés y sont
précisées. L6 hypot h se

Les résultats

Les consommations du secteur résidentiel
en 2014 s 6 ®1  v@NEWh'(27% du
bilan global), répartis de la maniére
suivante :

considérerque | e boi s
que pour les secteurs tertiaire, agriculture

d u et Meoidertiel. La régidensiel étant le plus
d 6 @os econgommateur, les consommations

des secteurs tertiaires et agricoles ont été
estimées, elles ont été soustraites du total
et cette valeur a été attribuée au secteur

r et e mésidentieg s t de

40 GWh de gaz naturel, 22 GWh de GPL,
75 GWh de fioul, 150 G Wh
61 GWh de bois énergie.

Répartition des consommations d'EF du secteur résidentiel

p

m Gaz naturel
m GPL

= Fioul

= Electricité

m Bois

Figure 33 : Répartition des consommations d'énergie finale du secteur résidentiel, Source : E6, 2014

Ces consommations sont réparties selon 3
usages : l e chauffage,
chaude sanitaire (ECS) et la catégorie

autre: ut i |l i sati on

électroniques, etc.) :
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Répartition des consommations d'énergie du secteur

m Gaz naturel
Autre - mGPL
m Fioul
m Electricité
0 MWh 100 000 MWh 200 000 MWh 300 000 MWh

Figure 34 : Répartition des consommations d'énergie du secteur résidentiel, Source E6, 2014

Le chauffage des logements représente la secteur résidentiel (76%), majoritairement
majeure partie des consommations du al 0 @ricité,au fioul et au bois.

Zoom sur le chauffage

Les consommati ons d 6 ® Mwolayie & logkne®e: s au

O oo IASelS A panir de | 0 ®t W, plsieus
Ip 500 e ' du ypb ©gt i me r?t e’t | arametr seont été ret(iguslj Jjogements
Utilisé 9 onstiite avantg.t%pré% Pl dt fa

premiere réglementation thermique.

Répartition des consommations selon I'age du batiment

160 000 MWh
9575
140 000 MWh logements
7 086
120 000 MWh  logements
100 000 MWh sois
= Electricité
80 000 MWh |
= Fioul
60 000 MWh = GPL
m Gaz naturel
40 000 MWh
20 000 MWh 606 1109
logements logements
0 MWh —
Maisons <75 Maisons >75  Appartements <75 Appartements >75

Figure 35 : Répartition des consommations d'énergie selon I'age du batiment, Source E6, 2014

’ .
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La majorité des logements du territoire sont
des maisons, relativement récentes : 19%
construites avant 1919, 10% de 1919 a
1945, 13% de 1946 a 1970, 28% de 1971 a
1990, 18% de 1991 a 2005, 10% de 2006 a

plus récente ; de méme, les valeurs pour un
appartement sont respectivement de 6 et 5
MWh par logement. Cette amélioration
reste cependant légeére. Cela so6expl:
notamment par la fait que les maisons

2011 et enfin 2% entre 2011 et 2014. datant doéapr s 1975 ont ma
Les consommations moyennes sont gogfr::ltes avant Iejeasnneers: zg?noéri;ﬂgzg
di tf®rentes selon 110 ©gthgermi0?%s el restrictives %g{
MWh par an pour une maison datant 4 P '
déavant 195MWh anpoortumee 1

51.3.4. L6industrie
Méthodes et sources de données
Le périmétre du secteur industriel prend en complément, les données issues des
compte les consommations énergétiques statistiques INSEE ont été utilisées sur les
n®cessaires ‘Electricit aett i vihna®br es doéoentreprises pr &
combustibles de chauffage dans les territoire par code Naf et par tranche
structures. salariale et les statistiques nationales et
Pour déterminer les consommations ;e?loinarl]les geAconsom_matlonf palr seecsteurr ®sul t
do®nergi e du secteur, | 'e's 88%&@85 de €
GRDFpour | e gaz napourr el et doéEnedi s
| 6 ®I ectomti ctét @tlisées. En
Les résultats
Le secteur industriel a consommé en 2014 répartition de ces consommations par
130GWh dé®ner gilé%dubilara |l e ,s osuoricte doé®nergi e, et surt
global. Le graphique suivant représente la doéoactivit®.

Réparition des consommations par secteur

Industries alimentaires et boissor i I R —
Industrie chimique: I RN —
Métallurgie | NN

Fabrication de produits
Imprimerie, reproduction et enregistremeriiil
Travail du bois et
Fabrication d'autres produits minéraux non métalliqllés
Industrie pharmaceutique l
Fabrication, réparation et installation de machines et équipements 1i,c,a,
Fabrication de produits en caoutchouc et en plastique
Autres industries |
Industrie du papier et du cartoni
Industrie automobile et autres matériels de transpbort
Fabrication de textiles - Habillement - Chaussure

0 MWh

mét almm@Eg ues, a |’

fabricHtion d°

exception des machines

boi WGaz Natyrel, ; «
m Fioul domestique

arotoicliesen

= Houille

m Electricité

20 000 MWh 40 000 MWh 60 000 MWh

Figure 36 : Répartition des consommations d'énergie par secteur industriel
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Le secteur le plus consommateur sur le de | 6 ®l €ecdecteurcenglole 26%
territoire eagroalimelntéire n d u des induseies du territoire (Source : INSEE
(46%), qui utilise majoritairement du fioul et 2014).

5.1.3.5. Le secteur tertiaire

Méthodes et sources de données

Le périmeétre du secteur tertiaire prend en consommation de produits pétroliers et de
compte les consommations énergétiques gaz propane issues du diagnostic, faute de
n®cessaires : "électricittaatt i vdohn@es plus récentes. Pour ce qui est des
combustible de chauffage dans les consommations de gaz naturel et
structures. do®l eclted cd o FENERES et ded

Pour déterminer les consommations GRDF de 2014 ont éte prises en compte.

do®ner gida setteun k$ données
dBNE R 6 Gt &té utilisées : données de

Les résultats

Les consommati ons do®

secteur tertiaire sont de 105 GWh, soit 8% Répartition des consommations du

du bilan global du territoire, en 2014. secteur tertiaire
La répartition des consommations est la 120 000 MWh
suivante :
L6®nergi e la plus ut j 100000MwWh cit®
(38% des consommations du secteur Bois
tertiaire sur le territoire), suivie du fioul et du 80 000 MWh L GPL
gaz naturel.
60 000 MWh ® Fioul
m Electricité
40 000 MWh
m Gaz naturel
20 000 MWh
0 MWh
Figure 37 : Répartition des consommations du secteur
tertiaire par source, Source : E6, 2014
LO®t ude ENEROGHSe rGRaH iBr®eet apganre Environnement sur
2012 pr®sente |l a r®partition de ces consommati on

’ .
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Répartition des consommations par activité

m Administration

H Bureaux

m Café - Hotel - Restauran
m Commerces

Enseignement

m Habitat Communautaire
m Santé

0% 20% 40% 60% 80% 1009 WSport- Loisir

Figure 38 : Répartition des consommations du secteur tertiaire par secteur d'activité, Source : Etude ENER'GES,
2012

Habitat communautaire : foyer, maison de retraite, résidence universitaire, service a la personne

Les commerces sont les principaux secteur de | a sant ®,
consommateurs sur le territoire (25%). Le représente 12% des consommations.
5.1.3.6. Léagriculture

Méthodes et sources de données

Le périmétre du secteur agricole prend en nombre de tétes élevées. Faute
compte les consommations énergétiques ddéun i nventaire

n®cessaires : €lectrici@aatt i vi t ®données ont été utilisées. Les
combustible de chauffage dans les consommations associées ont pu
structures, consommat i ons éuwe@dméesagartede staisiiques
les serres, carburant pour les engins sur les pratiques culturales en
agricoles. Bretagne. Ces résultats ont ensuite

- fh 1A C o a été affinés par les données de la
Les différents postes ont été déterminés a P

partr des données et hypothéses fournir la consommation exacte de

sulvantes : GNR du territoire, et la production
T Les consoméectricitéets d o de bio carburant.
de gaz sont issues des données 1 Les besoins en énergie des serres
ENEDIS et GRDF. du territoire (hors gaz et électricité)
1 Les consommations de carburant ont été estimées a partir des
pour les engins agricoles sont donn®es 2010
estimées a partir des données ENEROGES, faute
fournies par la DRAAF Bretagne récentes.
contenant , pour | 6ann®e 2010, | es

surfaces cultivées par espece et le

Les résultats

Les consommations doé®nder8g8 iG&h enu2014,escitt 78oudu bilan
agricole sont, pour Ploérmel Communauté, global.

’ .
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Le graphique

suivant représente la

répartition de ces consommations par
source et par usage :

Réparition des consommations d'énerige par usage

40 000 MWh
35 000 MWh
30 000 MWh
25 000 MWh
20 000 MWh
15 000 MWh
10 000 MWh

5000 MWh

0 MWh

Serres chauffées Culture Elavage Autres

= Butane

= Produits pétroliers
m Gaz naturel

m Bois

m Electricité

Figure 39 : répartition des consommations d'énergie par usage et par source, Source E6, 2014

Les consommations du secteur viennent
des produits pétroliers

principalement

utilisés pour les engins agricoles et dans plantés).

les serres. Su r

|l e territoire

38% de cette consommation est produite
sur le territoire a partir de colza (1918 ha

, | 6®qui val ent de
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52.Et ude de | a p IGRondeuwr cgti ieasn
renouvel ables du territoir:e

Le territoire de Ploérmel Communauté, par producteur do®ner ¢l e, de
ses multiples ressources, est également do®l ectricit®.

5.21. Les données utilisées
Le GIP Bretagne Environnement suit, biogaz (électricité et chaleur), du bois
ann®e apr s ann®eergiel a ®&nuearngtiiet,® deeé | 6 ®ol i en, du p
produite sur | 6ensembl solaideghermiqueemmunes du

Morbihan. Ces productions sont issues du

5.2.2. Bilan de la production

Le territoire a produit, en 2014, 216 GWh d 6 ® /4 dgoi ®el , e ¢30% de chaleuRet 10%
de carburant.

Production d'énergie renouvelable, 2014

2%
2% /- . I
m Biogaz électricité
0%
\ m Biogaz chaleur
\ = Bois déchiqueté
m Blche et granulé

= Eolien
= Hydroelectrique
» Photovoltaique

Solaire thermique

u Bio carburant

Figure 40 : Répartition de I'énergie produite sur Ploermel communauté en 2014, Source : E6, 2014

Lapremi re source dodé®nergie du territoire

est | 65@8%).] Oneaatrouve ensuite le

bois, sous différentes formes. Il est utilisé

principalement dans les résidences du

territoire mais également pour alimenter les

chaudieres des entreprises agricoles et

tertiaires  (cf. chapitre 4.1.3). Les

graphiques suivants représentent la

r®partition de | a chaleur et de | 6®l ectricit®
produites sur le territoire.
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Production de chaleur
renouvelable, 2014
2%

r .
‘ m Biogaz chaleur

m Bois déchiqueté

Gche et
granulé

= Solaire
thermique

Figure 42 : Répartition de la chaleur produite,

Il est

Source : SDEM56, 2014

5.2.3.

important de comparer la

consommation a la production. En effet, la

Fr a
55%

nce se fixe un

do®nergi e

francaise dans son mix énergétique. Il est
cependant important de garder en téte que

la productio n

do®l ectrici

étre décorrélée de leur consommation. En
effet, les productions peuvent étre injectées

obj e
renouvel

t ®

Production d'électricité
1 enouvelable, 2014

Vo

m Biogaz
électricité
m Eolien

Figure 41 : Répartition de I'électricité produite,

Source : SDEM56, 2014

Autonomie énergétique du territoire

dans le réseau et ainsi alimenter le reste du
territoire.

q_é %erlgitoirg 8 p'Todun eR 5094 &je soah%:e

de

r%°n' ofu v ablevélegltdlgf?%ale,
s a consommati on.
®,q.u i vfﬁ’/d desrcarburdirgs, 16% de

Ié CH

o0 ®lI

aFeur

lofsfnfirge Pef %6% de

ectricit®

Autonomie énergétique du territoire, 2014

700 GWh

600 GWh

500 GWh

400 GWh

300 GWh

200 GWh

100 GWh

0 GWh

Chaleur

Electricité

Figure 43 : Autonomie énergique du territoire, Source : E6, 2014

m Consommation

m Production

Carburant
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524, Les ®volutions de production
renouvelable

Morbihan Energier ®al i se un suivi des productions | ocal es
En voici Il 6®volution

Evolution de la production d'EnR de Ploérmel Commaunté
350 GWh

300 GWh ]

250 GWh

200 GWh S

150 GWh [ |

100 GWh I

ol VLI LRRHRRURIR

. TRRRRNND 111
FLLLFPLLS L

(@)
T S ) S ) SIS S I SRS S S S MRS S S MO M

Solaire thermique
m Photovoltaique
= Hydroelectrique
m Eolien
I = Blche et granulé
I = Bois déchiqueté
»

= Biogaz

Figure 44 : Evolution de la production d'énergie du territoire, Source : Morbihan Energie

Ce graphique illustre le fait que les

premiéres éoliennes ont été mises en

activite sur le territoire en 2006. La

production liée aux panneaux solaires

photovoltapgques nbdéa pas ® ® esti m®e pour
2016.
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Le Plan Climat Air Energle Territorial Décret n 2016-849 du 28 juin 2016 relatif au plan climat air-énergie

demande © ce quoun di &@Mh.aRtes102 de potenti el
en énergies renouvelables soit réalisé pour « Le diagnostic comprend : Un état de la production des énergies
; P blgs su erritoiry tailla ieres ro
®t u d rer I 0®t at d € I a I?(J:tr tB g‘wf esﬁe FFsolalr@ %ht%ovolta@@ olglreg I €s
renouvelables sur Ie terrItOIre et Ie potentlel thermodynamlque hydraulique, biomasse  solide, biogaz,

géothermie), de chaleur (biomasse solide, pompes a chaleur,
de déve|0ppement disponib|e pour géothermie, solaire thermique, biogaz), de biométhane et de

Limamuliivminbn cima actimmatice i mbamtial Ada AdAiialacecaaas A

chacune dobéentre ell es.
5.3.1. Objectif de | 0®tude et pr®sentati ol

Le diagnostic du Potentiel de 0 Biogaz - Méthanisation
Développement en Energies . _
Renouvelables vise & estimer le potentiel 1 Filiere Electrique
de production en Energies Renouvelables : y
P A g“ , 1 Solaire Photovoltaique
(EnR) pouvant étre mobilisé annuellement
a horizon 2050 en exploitant les ressources § Eolien
naturell es et i ssues déactivit®s
anthropiques. 1 Hydroélectricité
Les potentiels des filieres suivantes ont fait 9 Filiéeres autres :

| 6obj et :de | 6®tude _
o Géothermie

1 Filiere Thermique :

0 R®Rcup®ration do®n
0 Solaire Thermique fatale
o Biomasse solide T Bois
Energie
L6®tude pr®sente | es r®sultats sous la forme d
déexpliciter d s 7 pr®sent
Potentiel de développement Maximal Ce gisement est totalement indépendant
(ou potentiel Brut) des contraintes techniques et économiques
R _ qui permettront de determlner le potentiel
1 sbagi t, pour Chac“”d%de?el%p?)eméni res, de | a
ressource globale en énergies
renouvelables disponible sur le territoire et Ce potentiel inclut donc la production
i ssus du sol eil, d - Vv e actuelle dui eerritbiré.e a u du sous

sol, de la biomasse, des biodéchets. Il _
s6agit donc énargiemeatuitemu mA Jigter que pour certaines filieres, ce

fournie par | denviésonnBYFBIRI e theogquemgnt . jliigpite

économiques. n(?tammeht pour le photovoltaique et la
géothermie.
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Potentiel de développement mobilisable
(ou potentiel Net)

Le potentiel de développement mobilisable
correspond au potentiel estimé aprés avoir
considéré certaines contraintes
urbanistiques, architecturales, paysageres,
patrimoniales, environnementales,
économiques et réglementaires.

Ces potentiels dépendent donc des
conditions locales (conditions
météorologiques, et climatiques,

géologiques) et des conditions socio-
économiques locales (agriculture,
sylviculture, industries agro-alimentaires,
etc.).

Les résultats obtenus sur le potentiel
mobilisable peuvent étre corrélés a la
producti on
renouvelables sur le territoire mais aussi a
la consommation énergétique globale du
territoire. Cette corrélation permet de situer
ce potentiel par rapport aux objectifs que le
territoiére sbéest fix

En fonction des filieres et des informations

di sponi bl es, i ndéest
de prendre en compt e I
contraintes sur chaque filiere. Les
contraintes prises en compte et celles qui
ne le sont pas seront précisées pour
chaque filiére. Les ruptures technologiques

a @énergies | e ¢

6ensembl

développement des

renouvelables.

énergies

Types de contraintes pouvant peser sur les
ressources :

I Usage : part déja utilisée, conflits
d 0 u s Eossibles,

i Contexte réglementaire
interdictions légales et
reglementaires, démarches

administratives et réglementaires a
mener,

9 Contexte environnemental, zone de
protections,

I Contraintes techniques de mise en
T uvre.

pdoétentiel néincl ut

actuelle du territoire.
Productible atteignable

1 soOagi t findle rettnae pouala e ur
définition des objectifs stratégiques du
territoire  concernant la  planification
anexgetique.ouj our s possi bl e

e des o )
Ce productible est estimé a horizon 2050 et

inclut donc une estimation de la projection
démographique du territoire, il inclut
également le productible des installations

donc

nébont pas pu °tre consied(_(b_rs(bé“Q.tes do®nergie ren
territoire.

Il faut donc bien considérer le potentiel R _

mobilisable comme le potentiel de Coest |l a valeur finale ¢

Précautions concernant les résultats présentés

Les résultats présentés doivent étre réalisées pour segmenter les productions

considérés avec précaution compte tenu de énergétiques).

|l 6i ncertitude sur certaines donn®es ou

du manque de précisions sectorielles Nous rappel ons &udédel so6agi
prospective et non dobéune

(des hypotheses et estimations ont été

fine sur un avenir incertain. Les valeurs
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globales et moyennes de production des Enfin, les chiffres sont par définition

EnR sont donc a considérer en tant théoriques et ne peuvent s 0 ®t udi er
qudordres de grandeurgudbipredimeitd aelk| ement par f
doorienter | es strat ®gpeevent set substuep aux étades de

en aucun cas constituer des chiffres faisabilitéci bl ®es qudi |l convi en
détaillés. La définition plus précise des avant tout d®vel oppement
potentialités nécessite de passer par énergie renouvelable.

des outils opérationnels de type
Schéma Directeur des EnR pour affiner
les tendances présentées.

5.3.2. Présentation des contraintes prises en compte par la
méthode cartographique

Il a été précisé auparavant que le potentiel Un travail de cartographie a donc été réalisé -
de  développement des  énergies afin do®tablir une premi 1
territoire permettant do®vit

renouvelables du territoire est déterminé . . _ _
par | 6application de desdaprhasedde dagnosiictow ppflitentrg

potentiel maximal. Une partie de ces le  développement  des  énergies
contraintes est directement liée a la renouvelables et les enjeux
topographie du terr i t@WrprEementaux. n s j qguodaux

ifféren zon résentant un enj . A .

dgetes ones pesetat.u enjeu Ceci per met déobteni
environnemental. Ce point est . L
L . « calque environnemental » du territoire
particulierement important pour les filiéres . .
: ermettant la protectign de ces zones. Ci-
potentiell ement consomrﬁatrl\cets..oeﬁpa%es.
essous a titre indicatif 1a" carfographie

que s onnetle ph@tavoltaicue pour

associée au territoire.
les centrales au sol.
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Zonage des contraintes environnementales et administratives

BDD Sols CLC2012

:i* Foréts de feuillus

[ Foréts de coniféres
[-] Foréts mélangées

—— Cours d'eau

[ Plans d'eau

[ Zonage ZNIEFF TYPE 1
[ Zonage ZNIEFF TYPE 2

N\
s \,i“\ { [T Zonage ZICO
3 -ﬁg %"‘ Servitudes Monuments Historiques
T ‘?“ﬁﬁ‘*\‘m B Zonage OBPNB GIPBE
AU I Zonage NATURA 2000
ok [ Corridors SRCE

.
“a

av'o, ENERGY ENVIRONMENT
.o - e EFFICIENCY ECONOMY
“e v ENGINEERING EXPERTS

Figure 45: Cartographie des enjeux environnementaux du territoire

Déautres contraintes pCiudessp®si f'i qtuietsr esoinntf or mat

également intégrées dés le début du données concernant les contraintes
diagnostic (protection des monuments considérées pour déterminer le potentiel de
historiques, servitudes militaires et développement des énergies
aéronautiques) ainsi que les installations renouvelables du territoire.

de producti on do®nergi e renouvel abl e

présentes sur le territoire.

Tableau 6: Détail et origine des données concernant la prise en compte cartographique des contraintes sur le

potentiel

Date de
Contraintes Origine des données Qern!ere mise

a jour des

données
Zones de protections
environnementales Site de 161 NPN Courant 2018
(ZNIEFF TYPE 1 et 2 i, selon les
NATURA 2000, Corridors https_.//mpn.rr_mhn.fr/telechgrqement/carte - ones

s-et-information-geographique

Ecologiques, ZICO, Espaces
Protégés)
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Servitudes liees aux
périmétres de protection des
monuments historiques (AC1)

Catalogue GéoBretagne

https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/
catalog.search#/metadata/ef4d5b43-
ar7cd-4237-a56¢-0cl1d2226decl

Février 2018

c 46k éf)Base de Donn®e B® H

our s an

territoire P http://www.professionnels.ign.fr/bdtopo- | Octobre 2017
hydrographie

Servitudes ~ Radars et | Catalogue Géobretagne

Aéronautiques militaires et de | nttps://www.data.gouv.frien/datasets/sch | Juillet 2018

| 6 aionichale ema-regional-eolien-en-bretagne/
Catalogue Géobretagne

] _ https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/

Donnees Environnementales | catalog.search#/search?resultType=detai | ayril 2018

du SRCE Is&fast=index&_content_type=json&from
=1&to=20&sortBy=relevance&any=SRC
E
Catalogue Géobretagne

Parc et mats éoliens existants | hitps://gecbretagne.fr/geonetwork/srv/fre/ | mars 2018
catalog.search#/search?any=%C3%A90l
ien
Catalogue Géobretagne

Installations  de  production | https://geobretagne.frigeonetwork/srvifre/ | pe 2016 &

do®nergie 'l catalog.search#/search?facet.q=inspireT | 2018 selon les

existantes  (chaleur et | hemeURI%2Fhttp%253A%252F%252FT | qonnées

électricité) dfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethe
mes%252Fthemes%252F33

5.3.3. Synthése des résultats
5.3.3.1.

Le potentiel maximal de développement du (I
territoire de Ploérmel Communauté est

détaillé ci-dessous.

Tableau 7 Répartition des potentiels maximaux du territoire (source E6)
Potentiel de Développement Maximal en

est

pas représentatif

fourni
des

capacités de

production mobilisables du territoire.

titre

Filiere GWh

Grand Eolien 440
Solaire photovoltaique 411
Solaire thermique 63

Biomasse - Bois Energie 242
Méthanisation - Biogaz 354
Géothermie et aérothermie 94,4
Hydroélectrique 1,13
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https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/ef4d5b43-a7cd-4237-a56c-0c1d2226dec1
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/ef4d5b43-a7cd-4237-a56c-0c1d2226dec1
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/ef4d5b43-a7cd-4237-a56c-0c1d2226dec1
http://www.professionnels.ign.fr/bdtopo-hydrographie
http://www.professionnels.ign.fr/bdtopo-hydrographie
https://www.data.gouv.fr/en/datasets/schema-regional-eolien-en-bretagne/
https://www.data.gouv.fr/en/datasets/schema-regional-eolien-en-bretagne/
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?any=%C3%A9olien
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?any=%C3%A9olien
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?any=%C3%A9olien
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?facet.q=inspireThemeURI%2Fhttp%253A%252F%252Frdfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethemes%252Fthemes%252F33
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?facet.q=inspireThemeURI%2Fhttp%253A%252F%252Frdfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethemes%252Fthemes%252F33
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?facet.q=inspireThemeURI%2Fhttp%253A%252F%252Frdfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethemes%252Fthemes%252F33
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?facet.q=inspireThemeURI%2Fhttp%253A%252F%252Frdfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethemes%252Fthemes%252F33
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/search?facet.q=inspireThemeURI%2Fhttp%253A%252F%252Frdfdata.eionet.europa.eu%252Finspirethemes%252Fthemes%252F33

Energies de Récupération

30

5.3.3.2.

Le potentiel mobilisable de développement
en énergies renouvelables du territoire de
Ploérmel Communauté est détaillé ci-
dessous.

Ce potentiel permet de mettre en avant les
ordres de grandeur des potentialités de

développement de chacune des énergies

sanspri se en compte de
la production.
(I sbagit r®el | ement

développement du territoire en énergie
renouvelable.

Tableau 8 Répartition des potentiels de développement mobilisables du territoire (source E6)

Filiere

Potentiel de Développement Mobilisable en

TOTAL

GWh

Grand Eolien
Solaire photovoltaique 174,4

Solaire thermique 35,2

Biomasse - Bois Energie 64,2

Méthanisation - Biogaz 1745

Géothermie et aérothermie 51,3

Hydroélectrique 0,3

Energies de Récupération 30

657.9

Analyse des potentialités de développement mobilisables des filieres EnR

Si | 6on regarde en
développement indépendamment de la
situation actuelle du territoire en matiere de
producti on do®nergi es
observe que les deux grands leviers de
développement sont constitués par

d®tlaG @n elregsi ephotbveltrigue edt sla d e

méthanisation.

Viennenh, epsyite 5 Igs dilieres  gofien,

biomasse, solaire thermique et géothermie.
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Potentiel de développement mobilisable des Enr

Grand Eolien m Solaire photovoltaiqgue  m Solaire thermique
Biomasse - Bois Energie m Méthanisation - Biogaz m Géothermie et aérothermie
m Hydroélectrique m Energies de Récupération

0% 4%

10%.

5%

Figure 46: Répartition des potentiels de développement mobilisables des EnR (source E6)
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Cette répartition est représentative de la LO®ol i ea bioenasse Iprésentent

morphologie du territoire, essentiellement également un potentiel intéressant de par
rural avec donc une forte disponibilité en les surfaces disponibles pour le
toiture pour | 6 ®n er g idevelopperhentt @leo let &aprgssaeirce
(notamment sur les batiments agricoles) et forestiere  présente ainsi que les
un gisement important de substrats de consommations actuelles en bois de
m®t hani sation i ssus dechduffegaylespartclliersir e et de

| 6®1 evage.

5.3.3.3.

La production en énergies renouvelables atteignable a horizon 2050 pour le territoire de
Ploérmel Communauté est présenté ci-dessous.

Tableau 9 Décomposition du productible atteignable a horizon 2050 (source E6)
Productible en Energies Renouvelables en

ey

Grand Eolien 436
Solaire photovoltaique 178,9
Solaire thermique 35,7
Biomasse - Bois Energie 67,5
Méthanisation - Biogaz 195.5
Géothermie et aérothermie 51,3
Hydroélectrique 1
Energies de Récupération 30

TOTAL ‘ 995,9

Analyse de la production atteignable

Le productible atteignable a horizon 2050 représente maintenant le poste principal et
présente une structure différente du | 6®nergi e sol aire
potentiel de développement mobilisable méthanisation présentent une capacité de
des EnR sur le territoire. En effet, | 6 ® o | i emoduction relativement similaire.
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Production en EnR atteignable a horizon 2050

m Grand Eolien m Solaire photovoltaiqgue  m Solaire thermique
m Biomasse - Bois Energie m Méthanisation - Biogaz m Géothermie et aérothermie

m Hydroélectrique B Energies de Récupération

0%

Figure 47: Répartition de la production en EnR atteignable a horizon 2050 (source E6)

Ceci est lié a la structure de la production méthanisation (collective et a la ferme), une
actuelle en EnR du territoire qui comporte centrale hydroélectrique et 6 chaufferies
déja 11 parcs éoliens'® et 2 installations de biomasse 1.

10 hitps://www.thewindpower.net/windfarms_list_fr.php
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Installation de production d'énergies renouvelables existantes

Figure 48: Localisationdesi nst al | ati ons
Nous présentons ci-dessous la synthése

des

renouvelable sur le territoire.

Energie Eolienne

ID_PARC | NOM_PARC

de

' Mats éolien Ploermel Communauté
[ Parc éolien Ploermel Communauté
@ Installation Méthanisation Ploermel Communauté
A Centrales Hydro Ploermel Communauté
@ Chaufferies Bois

pr odu c tautaviséesdséuR@ESy gi e s
nstallations de

PU_NOMINAL (MW)

56 0047 | Parc éolien de Mauron 10
56_0008 | Non renseigné 10
56 0029 | Parc éolien de la Butte des Fraus a Ménéac-Mohon | 12
56_0003 | Non Renseigné 12
56 0036 | Non Renseigné 12
56_0037 | Non Renseigné 8
56 0012 | Non Renseigné 20
56_0050 | Parc de la forét de Lanoué 51
56_0045 | Non Renseigné 12
56 0026 | Parc éolien de Ménéac 7
56 0039 | Parc éolien a St-servant sur Oust-Lizio 12
TOTAL PUISSANCE (MW) 166

Méthanisation et biogaz
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COMMUNE | CHAL_GWH ‘ SECTEUR ‘ VALORISATI ANNEE

PLOERMEL

2

A la ferme

Cogénération

2016

VAL

D6 (5

Collectif agricole

Cogénération

2016

Hydroélectricité
COMMUNE CODE_INSEE ‘ MW_2014
56102

LANOUEE

0.445

Chaufferies biomasse bois déchiqueté

INSEE_COMM | COMMUNE TOT2016_MW

56043 CONCORET | 0.16
56091 JOSSELIN 0.1
56102 LANOUEE 0.15
56127 MAURON 12
56079 GUILLAC 15
56129 MENEAC 0.25
TOTAL PUISSANCE (MW) 14.16
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5.34. Les Potentiels par Energie

5.3.4.1.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Ensemble des toitures disponibles

Ensemble des délaissés potentiels (friches industrielles, carrieres,
décharges) pour centrales au sol

ROICINIEIMYololICE)SM Toituresf avor abl ement orient ®es et
Zone de protection des Monuments Historiques

Part des délaissés mobilisables

Productible Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable

gl A noter que pour le calcul du productible atteignable, les installations

de production existantes sont considérées incluses dans le
productible final hormis pour les centrales au sol existantes.
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Laressource photovoltaique

L énergie solaire photovoltaique
transforme le rayonnement solaire en
électricité grace a des cellules

photovoltaiques intégrées a des panneaux
qui peuvent étre installés sur des batiments
ou posés sur le sol alors que |énergie

solaire  thermodynamique produit de
I'électricité via une production de chaleur.
L 6 ®| eécptoduitecpeut étre utilisée sur
place ou réinjectée dans le réseau de
distribution électrique.

Les technologies photovoltaiques (PV)
reposent sur des cellules qui transforment
le rayonnement solaire en courant
électrique continu. Ces cellules sont
couplées entre elles pour former un
module, Ilui-méme relié a différents
composants électriques (onduleur, boitier

de raccordement, etc.). L ensemble

constitue un systéme photovoltaique. La
durée de vie d un module est de | ordre de
25 ans.

Il existe aujourd hui différentes

N

technologies de cellules a des stades
différents de maturité technologique :

9 Silicium cristallin : les cellules sont
constituées de fines plaques de

silicium, élément que | on extrait du

sable ou du quartz. On obtient alors
du silicium monocristallin  (de
meilleure qualité mais plus cher a

produire) ou du silicium
multicristallin ~ (moins cher a
produire mais offrant  des

rendements moins élevés). La
durée de vie des modules
photovoltaiques fabriqués a partir
de ces cellules est estimée entre 25

et 30 ans.

I Couches minces : ces cellules sont
obtenues en déposant des couches
de matériaux semi-conducteurs et

photosensibles sur un support en
verre, en plastique, en acier, etc.

9 Cellules organiques : ces modules
sont constitués de molécules
organiques. Les capteurs solaires
se présentent sous forme de films
de type photographique, souples,
Iégers et faciles a installer.

1 Cellules a concentration
(technologie dite CPV) cette
technologie utilise des lentilles

optiques qui concentrent la lumiere

sur de petites cellules
photovoltaiques a haute
performance.

Les technologies

Les systemes de production solaires
photovoltaiques peuvent se concevoir de
différentes maniéres :

9 Installation sur toitures : | un
principaux potentiels de
déploiement des énergies solaires,
quodell es soi ent
photovoltapques,
bati.

Les modules sont alors directement
intégrés comme élément de couverture
assurant | 6 ®t anch®i

9 Installation au sol :

Une centrale photovoltaiqgue au sol est
composée des modules photovoltaiques,
des cables de raccordement, des locaux
techniques abritant les onduleurs et du
poste de livraison.

Les installations au sol sont de 2 natures ;
les installations fixes se distinguant des
installations mobiles.

o0 Les installations fixes
Les modules
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photovoltaiques sont 1 La production d'électricité est

implantés sur des chassis réalisée avec des frais de
qui sont orientées au sud maintenance faibles et une
selon un angl e do6 e xegphosatioh aiseen(les modules sont
pouvant varier de 25 a 30 ° autonettoyés avec la pluie) ;
en fonction de la
topographie locale 1 Lorsque la  production  est
consommeée sur place, les pertes
0 Les installations mobiles dans les cables sont trés faibles
ou orientables : elles sont (contrairement au mode de
®qui p®es doune mot o prodactioh déeentralisé comme par
leur permettant de suivre la exemple les centrales thermiques.
course du soleil. Elles
nécessitent un T La fili re photovolt:
investissement et un organisée pour mettre en place des
entretien plus importants dispositifs ~ de recyclage des
pour une  productivité équipements, notamment  par
supérieure. Il 6inter m@di aire de | 0ba

Cycle depuis 2007.%2
Les installations solaires photovoltaiques

au solont aujourdodhui atteint un stade de
maturité technique. Leur implantation .

. R . rdr randeur,
mobilise de | 6espace (fatlosealoﬂgsdg%%geul MW

Voici quelques chiffres clés et approximés
pour résumer les ordres de grandeurs du

La production do®l| ect photevpltaigueenFrangear t i r de

Intérét de la technologie

| 6®nergie du soleil r | 6j nter m®di ali e de

d . . pzich (kWh caloritri:que) sur
modules photovoltaiques présente des
avantages importants : f Puissance : 1 000 Wc (Watt créte)

T La ressource do®ner gigeprdhfclible t 15080%wWH &nf(valeur
renouvelable et gratuite, aucune nationale moyenne, ~850 kWh &
p®nurie ou fluctuation Lifﬁe%ts~13@dk‘i/vl¥aljér9i§n§n§
a craindre ;

1 Surface de modules solaires: 10

1 Le processus de production m2 de surface (moins en
do®lectricit® nodoa que pRRistafn® pIIEP 8rC Eouches
sur |l 6environnement ﬁ'\iﬂcias) rejet

polluant, ni déchet, ni bruit) ;

12 https://www.greenpeace.fr/impact-environnemental-
solaire/
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Fin 2016, la puissance totale raccordée sur (http://ines.solaire.free.fr/pvreseau 1.php
| 6ensemble du territoixe m®tropolitain ®tait
de 6 772 MWc.

Potentiel Maximal du territoire
Tableau 10 Ratios concernant le solaire

photovoltaique (source ADEME, Léestimation du potentie
photovoltaiqueinfo) territoilre passe par | 6
surfaces di sponi bl es poul

Périmetre | Type Tranche Productivité modules photovoltaiques.
doi nst a de (KWh/kWc)

puissance . . L
(kwe) Les surfaces disponibles sur le territoire ont

été estimées en procédant de la maniére

Batiment Intégration
résidentiel | bati 0-3 suivante -

Surimposition R
Batment | ingration 95041400 1 Surface de toiture logement
tertare- simplifié bati | 36100 individuel et collectif : utilisation des
agricole . — .

Surimposition données INSEE (2014) concernant
guerslglale :inustsa(lllation 250 950 & 1500 le nombr_e de logements individuels

et collectifs.

9 Surface de toiture autres activités
Laressource sur le territoire disponibles (commercial, industriel,
agricole, autres usages) : utilisation
9[ bef e g 231 t

LoO®nergie solaire est ut i I S0l BB ou en

Bretagne, grace 4 des = donnees - disponibles ~ par
' ' l 6inter m®di ai r e de | a
1 Une durée moyenne données cadastrale
déoensoleil |l ememds de 1 9J@verpementale.

paran, 9 Surface disponible pour des
f Une irradiation solaire globale centrales au sol ou ombrieres :
horizontale qui varie autour de utilisation des données fournies par
1 200 KWh/m2.an. les données CORINELANDCOVER
concernant les friches et délaissés
1 Une productivité électrique annuelle potentiels (carrieres et décharges)

dédenviron 1 000 kWh/ k Wainsaque les sites BASOL (sites et

sols pollués ou potentiellement

Loensoleillement est boftuks? dppelart MifeNdction des
homogéne sur le territoire et les effets pouvoirs publics, a titre préventif ou
déombrage dus ~° | a topograot&rgtgf)_e sont |'imit®s

Le potentiel maximal mobilisable sur le territoire est estimé comme suivant :

Tableau 11 Estimation du potentiel maximal photovoltaique
Surface disponible | Puissance installée Productible associé

(m?) (Mwc) (GWh)
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Logements 1356 767 136 136

individuels
Logements collectifs | 27 770 2 2
Entreprises 3 644 949 237 237

(tertiaire, toitures
agricoles, industries,

entrepots)

Ombriéres PV 151 500 15 15

Centrale au sol 420 000 21 21

Total 5 600 986 ‘ 411 411

Le potenti el de pr od uAc hatep gue tkOpdtentied tmaxinali du®
déorigine solaire phot tewitoile esathégriqeementsinfini. Erseffat, m®
a environ 5.6 millions de m2 pour une les 411 MWoc estimés ici peuvent étre
puissance de 411 MWc et une production atteintspar | a mise en Tuvre d
do®l ectricit® renouv e | phdovotaiqupshao golswr envirora8glgHa, e
estimée a 411 GWh. soit 1% de la surface du territoire.

Potentiel Mobilisable du territoire conditions de mobilisations

« raisonnables ».

Le potentiel mobilisable sur le territoire est
esti m® par | 6application de contraintes sur

le potentiel maximal afin de représenter des
Tableau 12 contraintes prises en compte pour le solaire photovoltaique

Typologie Ratio de Technologie Coefficient Coefficient Coefficient
puissance demasque doéorierddi mpl a
Wc/m?

Maisons 100 Polycristallin | 0,85 0,8 0,35

Logements 65 Amorphe 0,9 0,7 0,6

collectifs

Batiments 65 Amorphe 0,9 0,9 0,6

Tertiaires

Ombriéeres 100 Polycristallin | SO SO 0,03

PV

Centrale au | 0,5 Polycristallin | SO SO 0.6

sol

Contraintes | Servitudes liées aux zones de protection des Monuments Historiques (AC1)

transversales Zones de protection naturelles (Znieff Type 1 et 2, Natura 2000)
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Analyse des surfaces de toitures disponibles et périmetre de
protection des Monuments Historiques

Surface de toiture

[10-100m2

[ 100 - 200 m2

200 - 500 m?

[ 500 - 1000 m2

I > 1000 m2

Servitudes Monuments Historiques

.
RO ENERGY ENVIRONMENT

- e - EFFICIENCY ECONOMY
ce N ENGINEERING EXPERTS
.

Figure 49: Exemple d'analyse réalisée pour le potentiel photovoltaique en toiture
application de ces contraintes et peenetterdtr anch
estimer | e potentiel de d®vel oppement mobil i sa

o
o O

Tableau 13 Estimation du potentiel mobilisable pour le solaire photovoltaique
Surface disponible Puissance installée Productible associé

(m?) (MWc) (GWh)

Maisons 260 489 26 26

Logements collectifs | 10 497 1 1

Batiments Tertiaires | 1771 445 115 115

Ombrieres PV 151 500 15 15

Centrale au sol 437 611 22 22

Total 2 631542 ‘ 178.9 178.9
Le potentiel mobilisable de production une puissance de 179 MWc et une
do®l ectricit® doéoriginerodluciti@nphod ®@®®loé ¢ tapiquiet ®
est estimé a environ 2.6 millions de m2 pour photovoltaique estimée a 179 GWh.

Productible atteignable

La ressource en énergie solaire est compte de la production actuelle liee au
di sponi bl e et mobi l i s alsdlage phaowvoltdiqghe sortlecterrito®ed(4.3 i r e
du solaire photovoltaique. La prise en

’ .
“ PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

111



GWh) per met déaboutir au producti bl e
suivant.

Tableau 14 Productible atteignable Solaire Photovoltaique (source EG6)

ZOOM SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE

PRODUCTIBLE ATTEIGNABLE : 178.9 GWh/an (174.4 GWh potentiels + 4.3 GWh
existants)

PUISSANCE INSTALLABLE : 178.9 MWc
SURFACE MOBILISABLE : 2.6 Millions de m2 (79% toiture, 2 1% au sol)
Le gisement solaire PV se situe majoritairement dans le secteur tertiaire

Productible ®quivalent ~ | 06i nst 8538 Ha doit 0p4% ded
la surface du territoire

Afin de ne pas défavoriser le solaire thermique, les surfaces calculées pour le solaire STH
ont été retranchées des surfaces disponibles pour le solaire PV.

Contraintes et limites

La premiére limite présentée p ar | 0 e x eemdenietse actuels seront a priori trés

est la concurrence avec le solaire | argement sup®r iCommes doi ci
thermique. Les deux technologies ne rappelé précédemment, ce potentiel est

répondent pas aux mémes objectifs, mais estimé sur des surfaces déja artificialisées

utilisent le méme support pour les secteurs (hormis les constructions futures) afin de

résidentiel et tertiaire : la toiture des présenter un potentiel mobilisable sans

batiments. d®grader | 6®t at actuel de

. | busage des sol s.
6analyse ne prend pas en compte
n

des technol ogi es. Les

De pl us, [
| 6®vol utio

5.3.4.2.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Ensemble des toitures disponibles

I CIEIRYClIIEEEM T oi t ures favorabl ement orient ®e

Zone de protection des Monuments Historiques

Productible Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable
Atteignable

La Ressource actifs, a redistribuer cette énergie par le
biais dun circulateur et d'un fluide
caloporteur qui peut étre de I'eau, un liquide
antigel ou méme de l'air.

Le principe consiste a capter le
rayonnement solaire et a le stocker dans le
cas des systémes passifs (véranda, serre,
facade vitrée) ou, s'il s'agit de systémes
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Ces ®qui pement s p er melies intéréts dedadilierei | i s er
directement | 6®nergie thermique du soleil
relativement basse température). La De la méme maniére que pour le solaire
chaleur produite peut étre utilisée pour le photovoltapque, |l a product
chauffage domestique ou la production ldinterme®diaire de mo du
déeau chaude sanitaire _f[hermlques présente des avantages
importants :
Les applications
T Laressource do®nergie
L6®nergi e sol aire t her mi genoavelalglee et tgratuitet racune
utilis®e pour | es cat ®gor ipe®nudrdues aogue sf | uctuati on
a craindre ;
T La producti on ddéEau Chaude
Sanitaire 1 Le processus de production
do®nergie nba que peu
1 Le Chauffage des batiments | 6environnement (ni r e
1 Le séchage déchet, ni bruit) ;
1 Le refroidissement T .L6.®n.e.r gl e.esf[ ponsorroee t e
in situ, diminuant ainsi les pertes.
I La Haute Température (solaire a , _
concentration) i Le§ modules solalres. thermiques
sbaffranchissent plus |
Les 3 types dodé®qui pement §0nNtersai mit s doexposi
courants sont : déorientation en
| 6ensol eil |l ement direc:
1 Les chauffe-eaux solaires
individuels (CESI), qui permettent la f La surface de capteurs nécessaire
production ddeau c ha u destplusrédugeagyespour le solaire
sanitaire pour les particuliers, pour photovoltaique.
une productivit® de | 6ordre de 400
650 kWh/an/m? selon la zone
climatique ; Ratios et ordres de grandeur
1 Les systémes solaires combines Voici quelques chiffres clés et approximés
(SSC), qui assurent a la fois la pour résumer les ordres de grandeurs du
production doéeau c hgdirdiRermiyfer Frafick I €
et le chauf f age | 6usage des
particuliers. La surface de capteurs 1 1 m2 de capteurs en métropole
correspond a 10% environ de la permet d'économiser en moyenne
surface a chauffer. La production 0,064 tep par an, soit une quantité
conventionnelle retenue pour un d' ®nergi e déenviron 4
systeme optimisé est de 600 kWh/an et un taux de couverture
kWh/an/m2; compris entre 40% et 60% a
| 6ann®e.
I Les chauffe-eaux solaires collectifs.
L6®qui pement néral t e nf U ®ysteme CESI (Chauffe-Eau
dimensionné pour fournir 40 & 60% Solaire Individuel) couvre entre 50 a
des besoins. 80% des besoins e E (
logement individuel selon sa
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localisation géographique : ~1 m?
de capteur /personne, soit 4mz2 pour
une maison avec famille de 4
personnes.

Tableau 15 Ratios relatifs au solaire thermique
(ADEME, aicvf)

Ratio
n st surface

Productivit
€ moyenne

Type
doi

n (kWh/m?2)

1 Un systeme CESC (Chauffe Eau CESC 1 a | 450-600
Solaire Collectif) couvre environ 40 2m?/100L
60% des besoins |egES| ECS| 1#@eisBnn | 500-800
appartement selon sa localisation e
géographique : ~2mz2 de capteur par SSC 10% surface | 350-600
logement. habitable
1 Le rendement d 6 u rj Chauffage, { 30 g p0% de | 300
thermique est de | 8[PPYFe dlaesurf&ic&%_
bassin
C 0 %t déune installation varie entre 10
15000 [/ mj de capteurs auquel il faut
outer | 6ensemble des co%ts associ ®s au
ste de I®installation.

13

http://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr
.stiffiles/ressources/techniques/782/782-bf-
thermique.pdf
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Laressource sur le territoire Potentiel Maximal du territoire

L6O®nergie solaire therbmegsutei madti ont idu s apholteent i e

partout en Bretagne, grace a : territoire passe par | 6est
doéinstall ations d®pl oyabl
T Une duree moyenne production de chaleur associée.
déensol eil |l emeuds de 1 937
par an, Le nombr e iodsGsurtedetrititelaa t
donc été estimé en procédant de la
1 Une irradiation solaire globale maniére suivante
horizontale qui varie autour de
1 200 kWh/mz2.an. 1 CESI: ®qui pement de | 6e
des logements individuels existants
1 Une productivité thermique et neufs
annuelle comprise entre 550 et 600
kWh/mz.an selon le type 1 CESC: ®qui pement de | 6e
doéinstallati on. des logements collectifs existants et
neufs 7 équipement des centres
Léensoleill ement est ﬁo@p‘itaﬁﬁetrsi(O’H?ment
homogéne sur le territoire et les effets
ddombrage dus " | a t o pfo Chaaffadei PRiscine .0 ®duipement
limitést4. des piscines et centres nautiques

du territoire

Tableau 16 Potentiel Maximal pour le solaire thermique

Nb Installations Surface associée (m?) | Productible GWh

27135 108 541 59,6977

Logements collectifs | 2777 4166 2,4785

Centres Hospitaliers | 2,0 825 0,4909

Piscine 1,0 413 0,2475

Total 29915 ‘ 113944 ‘ 63
Le potentiel maximal de production de 29 915 installations et une production de

chal eur ddéorigine s o | a&haleueestimée & 631 BWl. u e est
estimé a environ 113 950 m?2 représentant

Potentiel Mobilisable du territoire

4 http://ines.solaire.free.friecs_1.php
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Le potentiel mobilisable sur le territoire est

esti m® par | 6application de contraintes sur
le potentiel maximal afin de représenter des
conditions de mobilisations

« raisonnables ».

Tableau 17 Hypothéses de dimensionnement pour le solaire thermique

Typologie Surface modules | Productible Installations retenues
nécessaires associé
toiture kWh/m?2

Existant : Logements

| . chauffés au fioul, électricité et

ogemen 5 az bouteille

individuel - CESI 4mz/logement 550 g
Neuf : ensemble des
logements
Logement s ®qy

| . chauffage central collectif

ogements 2 uniquement

collectifs - CESC 1,5m?/logement 595 q
Neuf : ensemble des
logements

2 2
Piscine g,Sm_ par m? de 600 Toute installation
assin

Hbépitaux et

maisons de | 1,5m?/chambre 595 Toute installation

retraite -CESC

Léapplication de ces contraintes et |l e retranch

ddébesti mer Il e potenti el de d®vel oppement mobilisa

Tableau 18 Potentiel Mobilisable pour le Solaire Thermique

Nb Installations Surface associée (m?)  Productible GWh
Maisons 15605,3 62421,3 34,3
Logements 852,9 1279,4 0,8
collectifs
Centres Hospitaliers | 2,0 825,0 0,5
Piscine 1,0 175,0 0,1

Total 16461 ‘ 64700 35,7

Le potentiel de production de chaleur
déorigine solaire thermig
environ 64 700 m2 représentant 16 461

installations et une production de chaleur

estimée a 35.7 GWh.
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Productible atteignable

La ressource en ®nergie solaire est disponible

thermique. La prise en compte de la production actuelle liée au solaire thermique (0.18 GWh)
surlet erritoire permet dobéaboutir au product.i

Tableau 19 Potentiel Mobilisable pour le Solaire Thermique
SOLAIRE THERMIQUE
SURFACE INSTALLABLE : 64 700 m?
PRODUCTION MOBILISABLE : 35.7 GWh/an

64 700 m2 de modules solairest her mi ques ° installer doéic

Le gisement solaire principal se situe majoritairement dans le résidentiel.

Le solaire PV et Thermi gue sont en concu
particulierement concernant les batiments résidentiels

Contraintes et limites

La RT 2020 prévoit un objectif autant de filieres dont le retour sur
déi nt ®grations des ®n einvgstissesnent esh @lusv elrta ICdmens
dans les logements, sans imposer une évoqué pour le solaire photovoltaique, ces
fili re plut®t quodune aaux rtechnologies utlisent le méme

support (toiture des batiments) ce qui

Le solaire thermique est ainsi en présente donc une limite.

compétition avec le solaire photovoltaique,
les pompes a chaleur, la cogénération,

5.3.4.3.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Production totale de bois du territoire + Consommations actuelles
en bois de chauffe

ROICHICINYIEEGIEEM Part de la production de bois dédiée au bois énergie +
Consommation projetée de bois de chauffe (avec rénovation de
| 6exi stant)

Productible Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable
Atteignable

Laressource reste i nf®rieur ) |

_ ) _ la forét le bilan carbone est donc positif.
Le bois est une énergie renouvelable.

I exi ste aujourdoéhu
combustible bois innovants et efficaces a
disposition des particuliers comme des
collectivités ou des industries. Les

En France, comme dans la plupart des
pays européens, le prélévement forestier
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chaudieres a biomasse brilent différents
biocombustibles: granulés de bais,
blches, plaquettes forestiéres, sciures ou

I Le bois issu de la forét ;

I Les sous-produits des entreprises

coupeaux. de transformation du bois (ils

repr ®sentent environ
Lébapprovisionnement de | arbrefcbupd et rredtent keacore a
énergie peut faire appel a des ressources valoriser pour une partie
bois de différentes natures, celles-ci relativement importante) ;
pouvant d®j °tre capt ®es par déautres
filieres de valorisation du bois, en tout ou f Le bois récupére, provenant des
partie. Il est important de veiller & éviter les déchetteries ou des entreprises de
conflits doéusage sur | a r eecuperafienc(@agage jemballage,

pal ette, Coe) soi l

Ainsi, dans le cadre de la transition
énergétique, la filiere bois énergie est
amenée a se développer davantage, ce
qui devrait conduire a une augmentation
des prélevements en forét
métropolitaine.

L intensification des prélevements de bois

pourrait avoir pour conséquence de
diminuer le rythme de séquestration du
carbone dans les écosystémes méme si les
stocks de carbone continueraient, par
ailleurs, a augmenter par rapport au stock
actuel.

Il est donc nécessaire de renforcer la
politique forestiére en adoptant des

systéemes de gestion sylvicoles
complémentaires entre bois di uvre et
bois énergie et de développer les

débouchés en bois d 1 uvre.’®

Les trois principales origines du bois
valorise pour | a producti on
les suivantes :

15

https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/docume
nts/avis_ademe_foret-attenuation-cght-clim_vdef.pdf

(traitement, peinture, ...).

Nous nous intéresserons ici au potentiel
concernant le bois de forét.

Ce potentiel peut étre complété par des
données complémentaires concernant les
connexes de BO/BI et le volume de déchets
verts.

Les applications

La biomasse solide se préte bien a la
production de chaleur pour le chauffage, la
production de vapeur pour des procédés
industriels, | e s®chageé

Il est aussi possible de produire de
| 6®l ectricit®, revendue
vapeur produite fait tourner des turbines qui
génerent du courant. Toutefois, la
production do®l ectri
biomasse solide présente un rendement
faible. Aussi, la cogénération est
principalement utilisée pour produire de
do®h ercgire cs o®t en pl us

Ci
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Les combustibles les plus utilisés sont les
suivants :

1 Les blches et rondins,
généralement de 25 a 50 cm de
long, constituent la forme la plus

brute de | 6expl oi tlaet i ocnas dudoboies substituti
énergie. Elles servent de bois de électrique, le réseau électrique est soulage.
chauffage mais possédent souvent . _ , _
. . - Tableau20Fact eurs do6®mi ssi2 on expr.i
un faible pouvoir calorifique en équivalent des combustibles courants (source E6)
raison de leur humidité persistante. Facteur s do®mi ssi o
. courants (g CO2e/kWh Pouvoir
T Les plaquettes forestieres ou calorifique  inférieur) selon la Base
industrielles sont des composés de Carbone de 7 | (DohmB&EsN
quelques centimétres cube de bois France)
déchiqueté. Elles sont produites a
partir de résidus forestiers , Emissions  directes
(branches, bois doei30ageS |doco2ekwWhALH
sont secs, ce qui per met dpobtenir
un meilleur pouvoir calorifique du Charbon 345
combustible. Fioul lourd 283
1 Les granulés (ou « pellets », terme Fioul 272
anglais souvent employé) sont des domestique
cylindres de 1 & 3 cm de long Gazole 256
constitués de copeaux ou de sciure Essence (SP95 | 253
de bois compacté. Leur taux , SP98)
déhumidit® est tr stPI:aible,Z:%utGur ade
10%.
Gaz naturel 204
Les intéréts de la filiere Bois énergie 188
La production de chaleur par combustion Laressource sur le territoire
du bois présente un certain nombre
déavantages i mportantsLl® territoire di spose C
forestiere non négligeable puisque la
La ressource d 6 ®n er g isaface fotestidéré du @egritoireereptésente
renouvel abl e, aucune P1BOR2WHa, isoit 14.1n% de fatsurface totale
craindre tant que | 06exputeriitéireat i on foresti re est
r®al i s®e de mani r e durabl e. Cbest
pourquoi les prix sont moins sujets a des On compte 4 341 Ha de feuillus, 4011 Ha
fluctuations. de coniferes et 2950 Ha de foréts
mélangées.
Le bois énergie a un bilan neutre vis-a-vis
des gaz effet de serre on dit qudil a un
bilan carbone nul. En effet, la quantité de
dioxyde de carbone (CO) absorbée durant
| a Croissance de | 6ar br e est environ | a

méme que celle qui est rejetée lors de la
combustion du bois ; de plus, le bois mort

laissé sur place en forét rejette lui aussi du

COy, m° me

Dans | e

soi l ndest

cas ddbune

thermique, la quantité de CO, rejetée dans
| 6at mosph re

est

pas

substi

br

t

nettement
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Répartition des surfaces forestieres

BDD Sols CLC2012

2% Foréts de feuillus
[ Foréts de coniféres
[-"] Foréts mélangées

L
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Figure 50: Répartition des surfaces forestieres du territoire (source E6)

Potentiel Maximal

Lébestimation du
territoire  porte exclusivement sur la
production de bois issu des foréts et la
consommation de bois de chauffe. Le
calcul du potentiel a été établi en appliquant
aux surfaces forestieres les valeurs de
production et de prélévement de la région
Bretonne!” et en considérant une
consommation constante de bois de
chauffe sans rénovation des logements et
remplacement des équipements. On

16 http://www.ign.fr/publications-de-I-

ign/Institut/Publications/Autres publications/memento
2017.pdf

correspondrait a une exploitation compléte
de la production forestiére du territoire et a
une consommation constante de bois de
chauffe :

17
http://agreste.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/FF_foretbois
2018.pdf
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Tableau 21 Potentiel maximal Biomasse (source EG)

Volume de bois (m?®) Production  de
(GWh)
Ressource biomasse | 59 284 130
mobilisable
Consommation bois de | 56 012 112
chauffe

Total 115 296 242

Potentiel mobilisable sur le territoire

Comme précisé précédemment, Les donn®es de |l 6l nvent a
| 6approvisionnement der ®dlai s®i Il pare | bbGSH ont
énergie peut faire appel a des ressources permettant de déterminer la part du volume

bois de différentes natures, celles-ci de bois prélevé destiné au Bois Energie
pouvant d®j ~ °tre captaRe & Mo ham.autCred g e part
filieres de valorisation du bois, en tout ou actuellement a 17%, contre 24% pour la
parte.Ldenj eu | i ® au stocBrngtagme cetr boIn% “®:] 6®chel |

est également a prendre en compte. _
Nous avons retenu la valeur nationale pour

Il est ainsi important de veiller a éviter les prendre en compte un développement
conflits doébusage sur | aasoneésdeo ul 6é nbaoiss ri e du b o

R ndentrant pas easmusageoo nf | it
De pl us, dodautres C O Nfickaftd Nt es peuvent

entrer en ligne de compte, notamment :
Une projection des consommations de bois

T Contrainte de mobilisation de la de chauffe a été réalisée en intégrant la
ressource aupres des propriétaires rénovation des  batiments et le
e remplacement des équipements a horizon
9 Accessibilité des surfaces P quip
2050.
Ai nsi, | 6esti mati on dsablepesttoamasuivant: Bi omasse mobi l

Tableau 22 Potentiel Mobilisable pour la Biomasse (source E6)

Volume de bois (m3) Production de chaleur
(GWh)
Ressource biomasse | 13 654 27.3
mobilisable

18 https://inventaire-forestier.ign.fr/
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Consommation bois de | 18 436 36.9

chauffe

Productible atteignable

Le productible atteignable integre le potentiel mobilisable présenté ci-dessus et la part de bois
déchiqueté consommé sur le territoire par les chaufferies bois de forte puissance (3.3 GWh) :

BIOMASSE i BOIS ENERGIE

GISEMENT RESSOURCE : 27.3 GWh
GISEMENT CONSOMMATION : 40.3 GWh
GISEMENT GLOBAL : 67.5 GWh

Environ13600m®de bois mobilisable pour |l a stru
cr®er de conflit dbéusage direct avec | a s
par une mobilisation raisonnée.

Un besoi n 18480am de baispour la consommation des ménageset | 6al i
des chaufferies.

La filiere bois exploitée localement présente un fort potentiel de mutualisation avec les
territoires voisins.
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5.3.4.4.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal
mobilisables

Ensemble des substrats, effluents et matieres méthanisables

Potentiel Mobilisable

mobilisation

Prise en compte des usages actuels et application des taux de

Productible
Atteignable

Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable

Laressource

La méthanisation (encore appelée
digestion anaérobie) est une technologie
basée sur la dégradation par des micro-
organismes de la matiére organique, en
conditions contr 1]
dbéoxyg cien ef mil@a anaérobie,
contrairement au compostage qui est une
réaction aérobie). Le biogaz est un gaz
combustible, mélange de méthane et de
gaz carbonique, additionné de quelques
autres composants.

Il existe actuellement 5 grands secteurs
producteurs de ressources favorables au
développement de la méthanisation :

I Les déchets agricoles : déchets de
culture (pailles, issue de silo) et les

d®chets doé®l evag

1 Les déchets des industries
agroalimentaires et de la
distribution,

I Les ordures ménageres dont on
peut valoriser la fraction
fermentescible,

les
ou

1 Les déchets produits par
collectivités déchets verts
déchets de cantines,

9 Les boues issues des stations
do®puration.

®es

e

Les exutoires de valorisation des produits
de méthanisation sont divers et variés :

T Producti on do®l
chaleur combinée via une centrale
de cogénération

et en | 6absence
9 Production de chaleur consommée

a proximité immédiate du lieu de
production

I Injection de biogaz dans les

réseaux de gaz naturel

I Transformation en carburant sous
forme de GNV (gaz naturel pour
véhicule)

Ainsi, la méthanisation se situe au carrefour
de plusieurs réflexions :

(1 7qs iuRe’ getibn fiehidliafe” de la

ectric

mati re organique, dou
I Une dynamique de territoire qui
per met ddbassocier d
acteurtepartddau
Elle est simultanément une filiere de
production do6é®nergie reno
filiere alternative de traitement de déchets.
Les applications
Le biogaz est | 6une des
renouvelables a pouvoir étre transformée
en tout e f oie meile. de8®ner g
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exutoires de valorisation des produits de méthanisation par rapport aux
méthanisation sont ainsi divers et variés : autres filiéres,

T Production de chal eut Une dindinatfori decla gquantit® de

énergétigue est intéressante si le déchets organiques a traiter par
besoin en chaleur des débouchés déautres fili res,
est assez important pour permettre

de valoriser le maximum de 9 Une diminution des émissions de

| 6®nergie disponible. gaz a effet de serre par substitution

| Busage do®nergi es
T Production do®l ectrici t®eraisgchimigees,f i caci t ®
énergétique est plus faible (- 37 %)

du fait du rendement énergétique I Un traitement possible des déchets

de 1 0®l ectricit® se | i MIapiQes Jraisseylx, rou qlEes

moteurs, autour de 33 %. humides, non compostables en
I'état,

T Production combin®e doé®lectricit® et
dechaleur,ou cog®n®r at i ooH' &S grandeg ynjtés, une limitation des
le mode de valorisation du biogaz le ®mi ssions dbdodeur est pos
plus courant. En pl igikdedgesteurfesmetioue ef de pafipery
produite grace a un générateur, de closéqup® de traitement dobair
la chaleur est récupérée. La
valorisation de cette chaleur

nécessite un débouché a proximité. La ressource sur le territoire
1 Carburant véhicule : le biogaz est Le territoire dispose dou
utiisé en tant que carburant en substrats méthanisables de par la taille
véhicule. Elle peut étre envisagée de son cheptel (~960 000 tétes de bétails
dans | e cadr e doun e tolitlcantoride) et sep $uifaces agtienles
véhicules (bus, bennes déchets, (~21 600 Ha).
ée) .
Il existe actuellement 2 installations de
1 Injection du biogaz épuré dans le m®t hani sation, | dune en m
r®seau de gaz natur ékermel @itnjl ®dauit oe @&uw col | ec

biogaz épuré dans le réseau de gaz
naturel est le mode de valorisation
le plus performant.

Le territoire dispose également de 1918 Ha
de surfaces agricoles dédiés a la culture de
Colza a vocation énergétique pour la
production de GNV.

Les intéréts de lafiliére Ces cultures permettent la production de

2 100 000 litres de biocarburant, soit

| 6®qui val ent déenviron
consommation énergétique.

La méthanisation de déchets organiques
présente  de nombreux avantages,
notamment :

1 Une double valorisation de la
mati re organique et de | 6®nergie ;
cbest | spécifique® ra° ta
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Répartition des surfaces agricoles du territoire

Légende

Base Corine Land Cover 2012
Terres arables hors périmetres d'irrigation
Prairies et autres surfaces a usage agricole
Cultures annuelles associées a des cultures permanentes
Systémes culturaux et parcellaires complexes
Surfaces agricoles discontinues

.
LN

s ¢ . ENERGY ENVIRONMENT
ee e EFFICIENCY ECONOMY
o v ENGINEERING EXPERTS

Figure 51: Répartition des surfaces agricoles du territoire (source E6, CLC2012)

Détails des gisements considérés dé®l evage. Sont reprises

o suivant, les utilisations considérées des
Concernant la mobilisation des ressources principales ressources.

et | 6estimation du potenti el brut et net, | es
estimati ons sbappui ent sur | es r®sul tats
déoune ®tude nationale de | 6ADEME (2013)

qui reprend pour chacun de ces substrats,

les conditions de mobilisation. Ces

donn®es sont compl ®t ®es pour | 6® evage
par l es r®sultats dbébune ®tude men®e par
| 6ADEME sur | e tefetitoire breton (2009)

de | 60®t ude AGRESTE?)BRETAGNE (2010
portant sur la méthanisation des effluents

19 https://www.ademe.fr/estimation-gisements-potentiels- 20 http://bretagne.ademe.fr/domaines-
substrats-utilisables-methanisation dintervention/energies-et-matieres-
renouvelables/methanisation-biogaz

2! http://agreste.agriculture.gouv.fr/en-region/bretagne/
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Utilisation actuelle
classigue de Ila
ressource

Ressource

Déchets Epandage direct ou

d 6 ® e v ag g mobilisation
méthanisation
locale

Déchets et | Laissés aux

résidus de culture | champs ou
complément litiere
animale

Déchets de | Alimentation

| 6i ndust-rlanimale ou

alimentaire valorisation produit

Déchets Epandage ou

Assainissement Compostage

Déchets des | Incinération ou

ménages et | valorisation

collectivités

Les déchets agricoles

Les ressources agricoles méthanisables
étudiées dans cette étude sont :

1 Les ressources issues de

| 6 ®1 efundigy e lisier/fientes

9 Les ressources végétales : résidus
de culture (pailles et menues
pailles) les issus de silo et les CIVE
(Cultures Intermédiaires a Vocation

Energétique).
Concernant les ressources issues de
| 6®1 evage, | a m®t hodol
suivante :
22 http://www.bretagne-

environnement.org/Media/Documentation/Bibliographi
es/Les-chiffres-cles-de-la-biomasse-en-Bretagne.-
Edition-2017

9 Extraction des effectifs par type
d 6 ani pa tomraune (données
DRAFF Recensement Agricole)

9 Application de ratios de production
en quantité de déjection (lisier ou
fumier) par animal et par an

Concernant | 6esti mat.i d e

la méthodologie employée est la suivante :

on

1 Assolements ISSuUs du
Recensement Agricole (données
DRAFF Recensement Agricole)

9 Application de ratios de production
par hectare et par an,

Nous disposons également des valeurs

mi ses di sposition par
R®gi onal de | 06Environnemer
de la publication de | 6 ®t Wweb ehiffies

Clés de la Biomasse en Bretagne,

2017 ».%

Les boues de station doé®pL

Lessoussproduits de | 6assaini:
formés de boues urbaines et de graisses
pour | es stations

(STEU), et de matiéres de vidange pour les
syst mes dbébassainissement

do®pur

Lé6®valuation du gisement
données de production de boues de station

pour chacune des station
existante sur le territoire. Les données de

gigement e napnuad y ®@oduwite t para

| 60Observat oi ional dek®(g

| 6Environnement dans | e

publ i cat i orLesaleffres@éBtleu d e ¢
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la Biomasse en Bretagne, 2017 »?* sont On considere les activités

également exploitées. suivantes : transformation,
_ préparation, ~ conservation  de
Ces donn®es ®tant i ssues \ﬁaﬂd%,nq“traﬁsfﬁrﬁatioﬁ’\e et

terrain  réalisées par les acteurs
compétents de la filiere, les valeurs
associées. Sont retenues en priorité.

conservation de fruits et légumes,
fabrication de vins, et de biere,
fabrication de lait & produits frais,
industrie de corps gras, fabrication
de plats préparés, fabrication
Les déchets et biodéchets d'aliments pour animaux, travail du

' o grains, boulangeries-patisseries.
On considere ici :

1 Les déchets les données de
I La part fermentescible des déchets gisement annuel produite par
des ménages | 6Observatoire R®gi o
| 6Environnement dans | ¢
publ i cat i onLedchiffrdso ®t ude
Clés de la Biomasse en Bretagne,
2017 »** sont exploitées pour ce
type de déchets.

1 Les déchets de restauration issus
de préparation de repas dans les
restaurants et cantines/cuisines
collectives des établissements
scolaires et établissements de

sante. Ces donn®es ®tant issues
terrain  réalisées par les acteurs

compétents de la filiere, les valeurs

associées sont retenues en priorité.

1 Les déchets des industries
agroalimentaires qui générent des
sous-produits issus de leur activité.

Potentiel Maximal

Le potentiel maximal sur le territoire est

constitu® de | 6ensembl e des substrats
détaillés précédemment sans tenir compte

de leur usage actuel.

Tableau 23 Potentiel Maximal pour la méthanisation (source E6)
Tonnage Potentiel maximal

GWh

= http://www.bretagne- 24 http://www.bretagne-
environnement.org/Media/Documentation/Bibliographi environnement.org/Media/Documentation/Bibliographi
es/Les-chiffres-cles-de-la-biomasse-en-Bretagne.- es/Les-chiffres-cles-de-la-biomasse-en-Bretagne.-
Edition-2017 Edition-2017

http://www.bretagne-environnement.org/mots-
cles/Energie/Biomasse
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AGRICULTURE 306 904 24 743 720 148,0
ELEVAGE 1 089 538 33323771 199,3
STEP 442 5884 0,0

IAA 2 500 187 500 11

DECHETS VERT 9 367 749 360 4,5

DECHETS RESTAURATION 500 31 500 0,2

DECHETS GRANDE 700 66 500 0,4

DISTRIBUTION

DECHETS DES COMMERCES 32 2400 0,0

OMR 1503 142 785 0,9

TOTAL 1411 486 ‘ 59 253 420 354

Le gisement maxi mal ex Bli migtaazb |d&D 853 ¢R0intfdrlCE4 et e

du territoire représente environ 1 411 486
Tonnes de substrats pour un volume de
Potentiel mobilisable sur le territoire

Le passage du potentiel maximal au
potentiel mobilisable est réalisé par la prise

un potentiel maximal associé de 354 GWh.

en compte des usages actuels et

| 6application de coefficients de mobil

issus des études nationales et régionales

ADEME.

La part des déchets et biodéchets est

amen®e di mi nuer doi ci 2050 du fait des
politiques de réduction des déchets et

déi ncl usi on dans des d®mar ches
dé®conomi es. Néanmoinsl teai r e s

gisements sont retenus pour le calcul du
potentiel mobilisable.

Les taux de mobilisation utilisés pour les
différents substrats sont les suivants :
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Tableau 24 Taux de mobilisation des substrats (source ADEME)
Taux de Mobilisation

Ressource

Pailles

15% du gisement brut

Menues pailles

10% du gisement brut

CIVE 30% du gisement brut
Issues Silo 30% du gisement brut
Fumier 57% du gisement brut
Lisier 48% du gisement brut

Déchets Verts et OMR

30% du gisement brut

Déchets restauration et distribution

50% du gisement brut

IAA

60% du gisement brut

STEP

10% du gisement brut

Léapplication des

ratios de

mobilisat.i

Tableau 25 Potentiel Mobilisable pour la méthanisation

m3 CH4

Potentiel mobilisable (GWh)

AGRICULTURE 9919719 59.3

ELEVAGE 18 596 920 111.2

DECHETS DES IAA 112 500 0.7

DECHETS 50200 0.3

RESTAURATION &

DISTRIBUTION

DECHETS VERTS & | 481 308 2.9

OMR

STEP 588 0

TOTAL ‘ 29 161 235 174.5
Le gisement mobilisable © | 6®chelle du

29 161 235 m® de CH4 et un potentiel mobilisable associé de 174.5 GWh.
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Productible atteignable

Le productible atteignable intégre les éléments du potentiel mobilisable ainsi que les
productions des installations de méthanisation existantes (7 GWh) et des cultures a vocation
énergétique (21 GWh).

METHANISATION

PRODUCTIBLE ATTEIGNABLE (RESSOURCES) : 174.5 GWh et 29 161 235 m? de CH4
PRODUCTIBLE EXISTANT : 28 GWh

PRODUCTIBLE GLOBAL : 195.5 GWh

Le productible global est estimé étre le méme que le productible atteignable concernant la
méthanisation. En effet le calcul du gisement prend en compte les effluents et substrats
produits sur le territoire et dans le cas des installations existantes il est supposé que les
effluents utilisés sont ceux produits localement et donc comptabilisés dans le calcul du
potentiel.

Concernant la production de GNV, les surfaces associées sont spécifiques a cet usage et
nesontdoncpas consi d®r ®es dans | 6estimation d
en compte dans le productible atteignable final.

5.3.4.5.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Ensemble des zones de développement éolien ou zones disponibles
situées a plus de 500m des habitations et hors des zones de
protection naturelle (ZNIEFF Type 1 et 2, NATURA 2000, Corridors
écologiques etc.)

FOICHICINVIIEELICM Part des zones précédentesper met t ant | 6i nst a
a minima sur la méme parcelle

Productible Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable

ARGl Pour le calcul du productible atteignable, nous considérons une

puissance unitaire de 2MW par mat et une durée de fonctionnement
a puissance nominale de 2000h.an, soit un productible de
2000MWh/MW. Le calcul du productible atteignable est réalisé en
appliguant également cette durée de fonctionnement aux mats
existants.

Laressource Une éolienne est constituée de plusieurs
éléments :
Une éolienne est une machine tournante
permettant de convertir I'énergie cinétique 1 Le mat: tour cylindrique qui contient
du vent en énergie cinétique de rotation, les cables électriques de
exploitable pour produire de I'électricité. raccordement au réseau et I'échelle
d'acces.

La technologie
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1 Lanacelle est située en haut du mat
et contient la plus grande partie de
I'installation électrique :

0 Le générateur, qui produit
de [I'électricité grace a la
rotation des pales.

o Le multiplicateur, qui sert &
augmenter le nombre de
tours effectués par les pales
de I'éolienne

Il existe deux grandes familles d'éoliennes

1 Les machines a axe vertical

I Les machines a axe horizontal qui
se déclinent en trois gammes de

puissance :
Laressource sur le territoire
Le Mor bi han di spose Ld6beusnt i mattien i edlu pdat ent i e
i nt ®r essant concernantt émr imicier een plassree par I 6
dé®oliennes sur son teswuirf acrees. propices "’ I
do®ol i ennes puis 7 | 6esti
(http://www.windatlas.ademe.fr/portal-
carteole/) permet de visualiser les vitesses La méthodologie déployée est la suivante :
de vent moyennes 80m sur | 6ensembl e du
territoire national. 1 Prise en compte des ZDE
favorables au  développement
Les vitesses moyennes observées sur le éolien définies par les services de
territoire sont situées autour de 6-8 m/s et | 6®t at .
sont donc propices a une production
éolienne. 1 Prise en compte des zones situées
a plus de 500m du bati résidentiel.
Le Schéma Régional Eolien de la Bretagne,
élaboré en septembre 2012 puis annulé en Pour cette ®tude, wune zon
octobre 2015, précisait les ZDE (Zones de de 500m autour de toute surface batie
D®vel oppement de | 0EolifedtHigedanglg eadagtye|agtg définie.
| 6i mpl antation de par c Secitpreesidpgcencoreplus restrictif
gue | 6excl usi on du boOt i
uniguement.

Potentiel Maximal du territoire

o Le "petit éolien", pour les
machines de puissance
inférieure a 36 kW

o0 Le "moyen éolien", pour les
machines entre 36 kW et
350 kW

o Le "grand éolien”
(puissance supérieure a 350
kW), pour lequel on utilise
des machines a axe
horizontal munies, dans la
plupart des applications,
d'un rotor tripale.

On ne présentera dans ce rapport que le
seul potentiel lié au grand éolien terrestre.
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1 Exclusion des zones abritant des mats sans restriction de nombre a
espaces naturels minima.

sensibles/protéges. ) _
{1 Prise en compte des parcs existants

T Prise en compte de | 0i nu®gnaktou®sdddinstruct
zones permettant | 6i mpl antation de

Zones de protection du bati - 500m

[ Zone d'exclusion Bati 500m

.
', ENERGY ENVIRONMENT
ce oo EFFICIENCY ECONOMY
o, ENGINEERING EXPERTS
Ve
.

Figure 52: Zone de protection du bati i 500m (source E6)
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Zonage des contraintes environnementales et administratives

Figure 53: Zones de protection naturelle (source E6)

BDD Sols CLC2012

[:%*] Foréts de feuillus

[77] Foréts de coniféres
[-"] Foréts mélangées

—— Cours d'eau

[ Plans d'eau

™ Zonage ZNIEFF TYPE 1
[ Zonage ZNIEFF TYPE 2
] Zonage ZICO
Servitudes Monuments Historiques
[ Zonage OBPNB GIPBE
I Zonage NATURA 2000
[P Corridors SRCE

LN
asts, ENERGY ENVIRONMENT
- e - e EFFICIENCY ECONOMY
“e N ENGINEERING EXPERTS
.
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Le potentiel maximal sur le territoire est le suivant :

Tableau26 Pot ent i el Ma x i mal en termes doé®ol i en
ID_ZDE NOM_ZDE ;g;s(z'avrl]\t/:\;a) (PC(-‘)\t/SR;IeI Maximal
530010 | ZDE 1 : Ménéac 16 32
530011 | ZDE 2 : Mohon 20 40
530012 | ZDE 3 : Evriguet 6 12
530013 | ZDE 4 : Mohon/Saint Malo les 3 fontaines 20 40
530014 | ZDE 5 : Guilliers 6 12
530015 | ZDE 6 : Guilliers 6 12
530016 | ZDE 7 : Saint Malo les 3 fontaines/Taupont 10 20
530025 | ZDE 1 : Lizio / Saint Servent 9 18
530229 | Zone 1 (commune de Les Forges) 50 100
530230 Zone 2 ¢ommunesde Lanouée et La grée Sa 20 40
Laurent)
530233 | Zone 4 (commune de Guégon) 15 30
530234 | Zone 5 (commune de Cruguel) 18 36
530235 | Zone6 (commune de Saint Servant sur Oust) 12 24
56 _0047| Parc situé hors ZDE 10 20
TOTAL 220 460
Le potenti el de p r o d upour une puissadceé Rdtakée der220 MW &t®

dédorigine
mot s ®ol i ens

®0 !l i ennellle st urepstentieh@aximal estmé & environ 440
déune puiGWhance de 2 MW

Potentiel Mobilisable du territoire

Afin de prendre en
et mOt s ®ol i ens
DREAL BRETAGNE).

compt e
exi stants

ludpmiartrecensermentidesparcs nous a
ou en projet sur | e

Tableau 27: Caractéristiques des mats existants

ID_ZDE ID_PARC

HT_MAT

56_0003

100

HT_NACELLE

102

DIAM_ROTOR

82

PU_NOMINAL ETAT_MAT EN_SERVICE

CO

Oul

56_0003

100

102

82

CO

Oul
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56_0003 | 100 102 82 2 CcoO oul
56_0003 | 100 102 82 2 (6{0) oul
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 |56_0012 |103 107 90 2 NCO NR
530011 | 56_0029 |78 80 80 2 (6{0) oul
530233 |56_0036 |105 107 100 2 NCO NR
530233 |56_0036 |105 107 100 2 NCO NR
56_0036 |105 107 100 2 NCO NR
56_0036 |105 107 100 3 NCO NR
530233 |56_0036 |105 107 100 3 NCO NR
530231 |56_0037 |100 102 92 2 NCO NR
530231 |56_0037 |100 102 92 2 NCO NR
530231 |56_0037 |100 102 92 2 NCO NR
530231 |56_0037 |100 102 92 2 NCO NR
56_0039 | 100 102 78 2 (6{0) NON
530025 |56_0039 |100 102 78 2 (0] NON
56_0039 |100 102 78 2 CO NON
530025 | 56_0039 |100 102 78 2 CO NON
530025 | 56_0039 |100 102 78 2 CO NON
530234 | 56_0045 |80 82 90 2 (0] oul
530234 | 56_0045 |80 82 90 2 (0] oul
530234 | 56_0045 |80 82 90 2 CO Oul
530234 | 56_0045 |80 82 90 2 CO Oul
56_0047 |80 82 90 2 (0] oul
530229 |56_0050 |133 0 101 3 AU NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 | 56_0050 |133 0 101 3 AU NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 AU NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
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530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 AU NON
530229 |56_0050 |133 0 101 3 NCO NON

BLRAS | (e e 0wy @Ry

14
56_0008 530016 10 20
56_0045 530234 12 24
56_0047 Hors ZDE 10 20
56_0029 530011 12 24
56_0050 530229 51 102
56_0012 530011 20 40
56_0036 530233 12 24
56_0039 530025 12 24
56_0037 530231 8 16
TOTAL 154 308

Le territoire compte actuellement 10 parcs éoliens et 51 mats pour une puissance installée ou
en cours doéinstruction de 154 MW.

Nous avons ensuite identifié les zones restantes favorables au développement éolien.

Le potentiel mobilisable sur le territoire est estimé par la prise en compte uniquement des

surfaces pour l esquell es un parc ndest pas d®]j
identifiées, nous avons déterminél es zones propices ~ ldédinstallati
2MW en considérant un espacement minimal de 4 fois le diamétre de rotor (ce qui correspond

une emprise minimal 8Hp)ar ®ol i enne dbdéenviron
NB : A not egit icpdeda durface écessaire p o ur | 6 e s gntaecphusieaira t
éoliennes( en fonction de | 6®cartemenetnondceempisecau et du
sol i ®e N | 6i mpl agati ocenst ded o €& 0 ®iotlodeennnied MWD me

fondation+surface de grutage durant la phase de travaux puis 200 a 300m?2 pendant la phase
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do6expl oll astgpossiberdg maintenir| 6usage des sols sur | 6ensem
parc ®olien ° | 6exception des surfaces artifici
voirie).

Relation entre PUISSANCE EOLIENNE ET EMPRISE MINIMALE

Puissance  Distan Distan Distan Emprise | Emprise  Emprise Emprise | Emprise  Emprise

éolienne ce 3 ce 4|ce 5| mn 3R | mni 4R mini 5R mini 3R | mini 4R mini 5R
rotors rotors rotors

0.1 60 80 100 11304 20096 31400 2 3
50 0,7 150 200 250 70650 125600 | 196250 | 7 13 20
60 1,0 180 240 300 101736 | 180864 | 282600 | 10 18 28
70 1,4 210 280 350 138474 | 246176 | 384650 | 14 25 38
80 1,9 240 320 400 180864 | 321536 | 502400 | 18 !i
90 2,4 270 360 450 228906 | 406944 | 635850 | 23 41 64
100 | 3,0 300 400 500 282600 | 502400 | 785000 | 28 50 79

Figure 54: Tableau illustrant les relations entre puissance de I'éolienne, diamétre de rotor et emprise minimale au
sol (source EB6)

Léapplication de ces hypoth ses et |l e retranche
déestimer | e potentiel de d®vel oppement mobilisa
ID de la zone Surface Nombre Puissance Productible
identifiée calculée (Ha) do ®ol i en n installable (MW) retenu (GWh)
implantables
(PU=2MW)
1 177 5 10 20
2 185 5 10 20
3 117 3 6 12
4 134 4 8 16
5 119 3 6 12
6 292 9 18 36
7 99 3 6 12
TOTAL 32 64 128
Le potentiel de développement mobilisable ®ol i ens dbébune puissance de
de producti on d 6 ® e cpuissarnce installée del6dVivwrei ug potergiel
éolienne est estimé a environ 3 mats mobilisable estimé a environ 12 GWh.

Productible atteignable
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La ressource en vent est disponible et éoliens présents sur le territoire permet

mobilisable par | 6intedthm®@bbatire de poO®adecgilkl e

éolienne. La prise en compte des parcs

EOLIEN

Nombre de Méts déja installés : 51 mats
Nombre de Mats nouveaux : 32 mats
Puissance installée totale atteignable : 218 MW

PRODUCTIBLE ATTEIGNABLE TOTAL : 436 GWh/an

Potentiel de développement éolien limité sur le territoire de par la présence de plusieurs
parcs existants.

Le productible présenté est un productible théorigue notamment pour les parcs existants.
Le productible réel en 2014 est de 167 GWh et est relatif a la productond 6 une p a
parcs existants.

Contraintes et limites

Le gisement présenté ici est purement selon la configuration des zones et les
théorique, la principale variable conclusions des études de faisabilité.

déajustement dans | e cas de projets ®olien
est souvent IoaccepDFalﬁ‘lm?”le®man'er&e§es Z0Nes

actuellement définies comme favorables
peuvent devenir défavorables selon la
dynamique de construction de logements et
inversement.

équipements par la population locale. Ce
gisement correspond donc aux surfaces
disponibles et non soumises aux
contraintes  détaillées auparavant, le
nombre de mats pouvant varier fortement
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5.3.4.6.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Ensembl e des tron-ons i dent i fi
Fran-aise de | 6Electricit®) et
recens®s par | e R®f ®r ent i el d
| 6 ONE MA

Potentiel Exclusion de tous | es cours daoe¢g

Mobilisable
Excl usi on des central es débune
100kWe

Productible
Atteignable

Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable

Laressource

L énergie hydroélectrique est produite par
t ransf or maneigie inétde dd 6
| 6 e aé&nergermécanique puis électrique.

L'énergie hydraulique représente 19% de la

petit nombre (une centaine). Cette
technologie représente une
puissance trés rapidement
mobilisable en période de pointe de
consommation.

_ . 1T Les centrales au fil di
production totale d'électricité dans le plus nombreuses sur le territoire
mon d e et 13% e n Furcanc e . Cf}en‘?v.slt 90d) &t prad?lisent plus de
d'énergie renouvelable la plus utilisée. 50 % de la production hydraulique,
Cependant, tout le potentiel mais, du fait de leur petite
hydroél ectri que mondi al noes PUSSHEE naminalg  glles ne
exploité. Ainsi, une ét ude de | 6UFE ( UTRAessRtent que le deuxieme type
Frangai s e de @) bdhdeerc201B8aci t doam®nagement en tern
per mi s doesti mer | e PUsSRRCe (£RV4 7§00 MW). Non
hydroélectrique francais & environ 11 700 ®qui p®es de retenues
GWh/ an pé i of aaépipemertt | 0 centrales assurgnt une production
déouvrages exiéoarmes et F8 Continu tout au lonc

nouveaux ouvrages.
Les applications

La filiere hydraulique présente quatre
technologies permettant la production
do®l ectricit®

1 Les centrales de lac sont associées
a des barrages et constituent un
tiers de la puissance installée sur le
territoire métropolitain  national
(environ 9 000 MW) malgré leur

participe ainsi a la base du mix
énergétique national.

T Les centadusék égalemen ®
dot ®es déune retenue
permettent un stockage quotidien

renouvel abl eou hebdomadaire de quantités

moyennes dbéeau disponi l
de pic de consommation. Cette

technologie représente environ
4 200 MW installés, pour 150
centrales, et un potentiel de

production de 10,6 TWh.
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f Les stations de tr adnishfyedrrto®d @®rer giid ® est e f
par pompage ne sont pas tout a fait énergie tres fiable. Il y a tres peu de
considérées comme des sites de perturbations en termes de puissance
production ; elles  constituent électrique qui soient dues a ce type de
davantage des lieux de stockage centrale.
do®nergie sous forme dbéeau omp ®e
dans un réservoir amont et pouvant Laressource sur le territoire
€re turbinée en cas de besoin Le territoire comprend de nombreux cours
®nerg®tigue. Lohexag0mne [(§480S€ciass®s en |
une dizaine de stations de transfert
do®nergi e par pompagbe®t upleulUFENBREe recense auc
puissance cumulée de 4 500 MW. du territoire comme présentant un potentiel
en création ou rééquipement de seuils
Seules les centrales gravitaires sont prises existants.
en compte dans cette étude.
Potentiel Maximal
Les intéréts de la filiere
_ ) _ ) Seul le potentiel par équipement de seuils
Lo®ner gi eélectifuy d rpeesente existants est analysé, le potentiel par
certains avantages interessants : création de nouveaux ouvrages étant jugé
T Cbest | 6®nergie | a r]oL1Ius'oah{a’Itor@l)ts"'®dee adue OUFE.
monde. En effet, cela fait des La méthodologie appliquée est la suivante :
di zaines débann®es que | 6 homme
utilise | a force de | % eReaensprentrde gouso lésu coure
de | 6®l ectricit®. débeau pr ®sents sur | e -
T Laproductonde | 6®l ectricift Rea®ersement des cour s
| 6®nergie hydraul i que daéséssean listeals(inteediction de
elle-méme polluante. La seule construction de nouveaux ouvrages
pollution se produit au cours de la si ceux-ci constituent un obstacle a
construction des centrales. la continuité écologique) et liste 2
(zone de restauration de la
M Les installations ont une durée de continuité écologique des cours
vie élevée (80 a 100 ans). doedu)
' Flexibilit¢ de la production: le Cette classification a une importance
systeme des barrages permet de majeure dans la détermination du potentiel
pouvoir facilement dJe®fddRtlon hydrb-BidctAgle tar Gs
du d®bit dbéeau et coud clagsés®f kst i iinRidisent toute
do®nergie finale. nouvelle construction doc
% http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/milieux-
aguatiqgues/continuite-cours-eau/classement-
coursdo.php
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obstacle a la continuité écologique (dont Le recensement des cour s

barrage et centrale hydro-électrique). appara’tre 911 cours doeal
Certains cours dbéeau sont
1 Recensement de tous les ouvrages et en liste 2.
existants répertoriés sur ces cours
déeau Ce recensement a permis
liste des obstacles référencés pour
Le recensement des ouvrages existants a lesquels les valeurs concernant la hauteur
®t ® effectu® par I 0 echute 'etTe®&blt AdsUréSsont cBritues.
R®f ®r ent i el des Obstacles ° | 6Ecoul ement
et tleddm tbilan des redevances des Une liste des obstacles a donc été établie.

ouvrages en riviere.

Commune ID ROE Ouvrage hauteur usage
de chute
PLOERMEL ROE11544 Minoterie de Roncin 18 Industrie
MAURON ROE11973 Etang de la Chapelle 5 Aucun
Transports et soutien d¢
LANOUEE ROE11813 Barrage de Caradec 2,15 navigation
Plan deau de la Villg Loisirs et sports
MENEAC ROE106039 HAMON 5 aquatiques
Barrage et Ecluse d Transports et soutien de
JOSSELIN ROE11807 Josselin 135 navigation
Barrage et Ecluse d Transports et soutien de
GUILLAC ROE11703 Moulin de Guillac 2 navigation
Usine  hydreElectrique Energie et
LES FORGES ROES7923 des Forges deanowe 7 hydroElectricitE
MENEAC ROE106040 Moulin deGroutel 2 Aucun
Transports et soutien d¢
LES FORGES ROE11866 Barrage de Cadoret 2,05 navigation
MAURON ROE11976 Etang des Landes 5 Aucun
Transports et soutien dg¢
LANOUEE ROE11813 Barrage de Caradec 2,15 navigation
Plan deau de la Villg Loisirs et sports
MENEAC ROE106039 HAMON 5 aquatiques
MENEAC ROE106040 Moulin de Groutel 2 Aucun
CRUGUEL ROE18105 Moulin deChateauMerlet | 1,8 Aucun
Barrage et Ecluse d Transports et soutien de
MONTERTELOT ROE11654 Montertelot 2,05 navigation
Barrage et Ecluse d
GUILLAC ROE18094 Moulin de Carmenais 1,7 0
LES FORGES ROE11938 Moulin de SecouA«t 1 Aucun
Loisirs et sports
TAUPONT ROES8436 Etang au Duc 7 aquatiques
PLUMIEUX ROE11952 Moulin de Caussac 1 Aucun
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GUILLIERS ROE11960 Etang deChateauTrA’ 2,65 Aucun

GUEGON ROE11720 Barrage de Saint Jouan | 1,3 -rll—r:\?/?;;t?c:tns et souten
LOYAT ROE11582 Moulin de TrEgadoret 1,9 Aucun

GUILLAC ROE11716 Barrage et Ecluse de Cla| 2 ::/?;apt(i)gf et souten
NEANTSURYVEL ROE11597 Moulin de TrEmel 15 Aucun

BREHAN ROE33105 Moulin de la Motte 1,6 Aucun

ROE1lszs | oo o Ehse d | | T o soten o
SUILLAG ROE45421 Sle;rrrzge et Ecluse d . :;i?gst?c:tns et soutien de
e A O
SAIIALCDESIO® | RoEttons | houe o CReoue |

PLOERMEL ROE11911 Moulin de Bezon 1,86 E;c?rrgliéelectricitlé ®
LA CHAPELARO ROE11669 \I?;ﬁllg?ue)( Eitglilflcsluse o 1,4 0

esronces | ROFlisds | Miowwede e om0

Tableau28: Liste des obstacles r®f ®renc®s par | e

Le calcul de la puissance disponible, de la puissance électrique et du productible annuel a
ensuite été réalisé pour les ouvrages sur lesquels les données de débit et hauteur de chute

sont vérifiées.
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Seuils existants et classement des cours d'eau

obstacles_ROE_cours_eau_SRCE
Barrage
Digue
* Epis en riviére
@ Grille de pisciculture
® Obstacle induit par un pont
® Seuil en riviere
Cours d'eau Liste 1
—— Cours d'eau Liste 2
[ Plans d'eau

Figure 55: Repérage des seuils existants et classement des cours d'eau (source E6)
Le potentiel maximal du territoire est donc estimé ainsi :

Tableau 29 Potentiel Maximal du territoire

COMMUNE Type Puissance Puissance Potentiel
d 6 obst a disponible électrique maximal (KWh)
(KW) disponible
(KWe)
MENEAC Plan d'eau de Ig
ROE106039 ville HAMON | 98 68.6 274 400,00
MENEAC Moulin de
ROE11807 Groutel 39.2 2744 109 760,00
LES FORGES | Moulin de
ROE11703 Secot 19,6 13,72 54 880,00
LANOUEE
ROE57923 Barrage de
Caradec 42,14 29,498 117 992,00
MONTERTELC Barrage et
ROE106040 Ecluse de
Montertelot 40,18 28,126 112 504,00
GUILLAC Barrage et
Ecluse du
ROE11866 Moulin de
Carmenais 33,32 23,324 93 296,00
MAURON Etang des
ROE11976 Landes 98 68,6 274 400,00
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Le potentiel maximal de production puissance électrique disponible de 284
do®l ectricit® doéor i gi Ke¢/e et bnypaentelumaxintlestimé gplda3
rééquipement de 9 seuils représente une GWh.

Potentiel mobilisable sur le territoire

Le potentiel mobilisable sur le territoire Le potentiel mobilisable sur le territoire est
correspond ° | 6 excl us idontestim® de lasnanieie kuivantd. ® j -
€équipés en production hydro-électrique et a

|l a seule consid®ration des centrales dobéune
puissance supérieure a 50kWe.

Tableau 30 Potentiel mobilisable du territoire

Puissance Puissance Potentiel maximal
disponible (KW) électrique (GWh)

disponible (KWe)

ROE106039 98 68,6 274 400,00

Le potenti el de p r o d uétettrique ninstatié® ®e 6868 KW @i tn®
doéorigine hydraul i gue potentiel mobilisabl®de q.27iGgva.me n t
de 1 seuil représente une puissance

Productible atteignable

La ressource hydraulique est disponible sur

le territoire mais faiblement mobilisable. Il

nbexi ste pas, au moment de | a r®alisation
de | 6®t ude, d 6 @lgctriqup e me n t hydr o

dont la production est recensée sur le

territoire.

HYDROELECTRICITE
Nombre do6o®qg:Bi pement s
Puissance installée : 130 KWe

PRODUCTION ATTEIGNABLE : 1 GWh/an

Potentiel de développement hydro-électrique faible sur le territoire

Aucun conflit déusage avec |l es autres fil
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5.3.4.7.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal

exi stants

Equi pement
et

de | 6ensembl e etdkalsctifs,

neuf s, et de | 6ens

Potentiel Mobilisable

Equipement des logements individuels existants (avec combustibles
fioul et propane) , des logements collectifs neufs et des batiments
tertiaires neufs avec application de ratio de faisabilité technique

Productible
Atteignable

mobilisable

Production actuelle du territoire et production du potentiel

Laressource

La géothermie (du grec « gé » qui signifie
terre et « thermos » qui signifie chaud) est
| 6expl oitation de-sol
Cette chaleur est produite pour I'essentiel
par la radioactivité naturelle des roches
constitutives de la crolte terrestre. Elle
provient également, pour une faible part,
des échanges thermiques avec les zones

Les applications

En fonction de la température de la
ressource géothermale, 3 principaux types
de valorisation sont envisageables :

la géothermie trés basse énergie
(température  inférieure a 30°C i
profondeur de nappe inférieure a 100 m) :
par | 0inter m®di ai r e
(PAC) , | 6®nersgli & ded
aquif res qui sy t

le chauffage et le rafraichissement de
locaux.

La géothermie basse et moyenne
énergie (température comprise entre 30 et
150°C). Elle est destinée principalement au
chauffage urbain, & certaines utilisations
industrielles, au thermalisme ou encore ala
balnéothérapie. L'essentiel des réservoirs
exploités se trouve dans les bassins

internes de la Terre dont les températures
s'étagent de 1 000°C a 4 300°C.

chaleur du sous

L6éa®r ot her mi e per met
chal eur contenue dans
| a restituer pour | e

chaude sanitaire grace a une installation
électrique (pompe a chaleur).

sédimentaires (profondeur comprise entre
1 500 et 2 500 metres) ;

La géothermie haute énergie
(température supérieure a 150°C) : les
réservoirs, généralement localisés entre 1
500 et 3 000 métres de profondeur, se
sitneat gamsmges zonesc tea gradiemnt
gémthesmal anormalement élevé. Lorsqu'il
exista un résesvair, leufltide peuteti: eaptp
sous forme de vapeur séche ou humide
pour la production d'électricité.

Cette énergie est exploitable selon 3
technologies spécifiques :

Géothermiedesurface:i | sbdagi
sous une surface une grande longueur de
tuyau entre 60 cm et 4,4 m de profondeur.
Dans les premiers metres du sol a la
température de 10 a 15 °C, on capte la
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chaleur sur une surface importante. Ceci La production de chaleur o
n®cessite de b®n®f i ci ler biaid Ge ncapteus r géotliteamiques
surface et do°tre pr°tpi®$antretaar rcerr t@owmr nyombr
placer les canalisations (retourner la importants :
pelouse du jardin typiqguement). Dans ce _ _
cas, un fluide frigorigéne (eau + antigel La g®othermie produit peu
généralement) circule pour capter la une énergie propre qui ne participe pas a la
chaleur. dégradation du climat et qui ne nécessite ni
transport ni stockage de substances
Sonde géothermique verticale : i | s 0 a gollunantes ou dangereuses.
de faire circuler dans une installation )
fermée (tube en U ou tube coaxial), un Les centrales géothermiques émettent en
mélange eau-glycol qui va capter la chaleur moyenne 55 g de COF par kWh, soit
du sol. environ 10 fois moi ns g u
thermique fonctionnant au gaz naturel.
Captage vertical sur nappe phréatique :
| 6eau est Cappp®et schan s poyr les pgmpes a chaleur, étant donnees
énergie est captée dans la pompe a chaleur leurs  performances  (coefficient ~ de
avant doé°tre r®inject GXOMgNg gde | 3 & 349 ¢ les
doorigine par un autr e CPNgOMEAPNs en énegigie dg chayffagy ¢ o
de 15 meétres du point de prélévement sont divisees par ftrois ou quatre :
doéi mportantes ®conomi es f

(doublet géothermique).

Les applications sont donc nombreuses. La
principale concerne le chauffage des
batiments, soit de fagon centralisée par le
biais de réseaux de chaleur, soit de fagon
plus individuelle par le biais de pompes a
chaleur couplées a des capteurs enterrés.
Tous les systemes géothermiques
(échangeurs horizontaux, verticaux, sur
nappeé) peuvent

Chauffer un batiment avec une pompe a
chaleur géothermique classique

Rafraichir un batiment avec une pompe a
chaleur géothermique réversible

Produire | 6eau chau
pompe a chaleur géothermique haute
température ou un chauffe-eau

thermodynamique géothermique

Ces différents usages peuvent étre réalisés
par un seul et méme appareil : la pompe a
chaleur

Les intéréts de lafiliere

de

énergétiques sont réalisées et les impacts
sur | 6envi

les autres formes de géothermie sont
encore plus
nécessitent pas le recourt a une pompe a
chaleur (elle-méme alimentée  par
| 6®l ectricit®)
énergétiques, diminution des impacts sur
| efvironnement ;

la géothermie ne dépend pas des
conditions atmosphériqgues donc son
potentiel ne fluctue pas, contrairement aux
®nergies renouvel abl

fiable et constante ; elle permet de produire
sanitaire avec une

e s
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ou de substituer dk | 0Rmessogrcessur®lteeritoire i q u e
réseau électrique est soulagé?®.

1 nébexi ste pas ° notre
L a ressource g®ot her miregsouece n 6 agsifere d o caractérisée
théoriqguement pas limitée. concernant la géothermie basse, moyenne

) _ . o et haute énergie sur le territoire.
L'aérothermie (pompe a chaleur air/air ou

air/ eau) dispose ®galemé®tudéunt gaiseemenseul emen:
théoriquement illimité dans la mesure ou la géothermie trés basse énergie et
source de chaleur est I'air extérieur. aérothermie.

Potentiel Maximal

Le potentiel maximal est estimé en utilisant et les Dbatiments tertiaires neufs sont

| 6hypoth se que | 6enseasdduipés. des | ogement s

indi viduels existants ainsi qgue | 6ensembl e
Ainsi, le potentiel maximal du territoire est

des logements collectifs existants et neufs _
le suivant :

Tableau 31 Potentiel Maximal du territoire

Maisons Logements Logements Tertiaire TOTAL
individuelles collectifs collectifs neuf

existantes existants

GISEMENT 11 162 2712 640 11 14 525

MAXIMAL NB

INSTALLATIONS

GISEMENT 81.3 9.7 1.3 2.1 94.4

MAXIMAL

CONSOMMATIO

N (GWh)

Le potentiel maximal de production de est estimé a 14 525 installations pour un
chaleur issu de la géothermie/aérothermie potenti el ma x i ma l déenvirc

Potentiel mobilisable sur le territoire

26

http://www.enr.fr/userfiles/files/Kit%20de%20communi
cation/2010104945_SERGothermie20100607LD.pdf
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Le potentiel mobilisable sur le territoire est géothermique (0,7) et a la faisabilité (0,7)

estimé sur la base de plusieurs sur | 6ensembl e des il

hypothéses : concern®es afin déoobteni
représentatif des contraintes techniques

Conf | it : mobruésitargteut conflit rencontrées sur le terrain.

dousage avec I es autres fili res, on

considere uniqguement les logements Ces ratios sont i ssus des

existants non raccordés au réseau de constaté sur plusieurs études de potentiel

chal eur et néutil i santénepesrendueelablesoi s ¢ omme

combustible de chauffage.

Contraintes techniques : on applique des
facteurs de mobilisation relatif au potentiel

Ainsi, le potentiel mobilisable du territoire est estimé a :

Tableau 32 Potentiel Mobilisable du territoire

Maisons Logements Logements | Tertiaire
individuelles | collectifs collectifs neuf
existantes existants ETS
Gisement en | 5470 1329 358 11 7168
nombre

déinst al

Productible 39.8 9.7 0.7 1.1 51.3
associé (GWh)

Le potentiel de production de chaleur issu 7168 installations pour un potentiel
de la géothermie/aérothermie est estimé a mobilisable de 51.3 GWh.

Productible atteignable

1 nbébexiste actuell ement pas de
r ®f ®r encement doéoinstallations de
géothermie/aérothermie sur le territoire.

Seul le potentiel mobilisable est donc

considéré pour déterminer le productible

atteignable.

GEOTHERMIE / AEROTHERMIE
NOMBRES D&l NST ATlB8AnEtall@idhs

PRODUCTIBLE ATTEIGNABLE : 51.3 GWh

Confl it débusage potenti el avec | a fili r
neuves uniguement)
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Dans un souci de performance, la géothermie devra étre préférée a l'aérothermie, celle-ci
n'étant retenue que lorsque les autres options ne sont pas envisageables techniquement.

5.3.4.8.

Détails des potentiels

Potentiel Maximal Ensemble des potentiels

RIS M\ [o]oTI[EE=To]S Potentiels mobilisables

Productible Production actuelle du territoire + production du potentiel mobilisable
Atteignable pour les usages précisés (Industries uniquement pour les ICPE)

Laressource T Des Unit®s doélncin®r at |
R _ i R Ménageéres (UIOM)

L énergie fatale représent e | 6®nergi e

produite par un processus dont la finalité 1 STEP avec les boues des EU

nbéest pas | a prénelgiect i on de <cette

Cd e s t énergieesouvent perdue si elle i Des Data Centers

n 6 e st écyperée ettou valorisée. e .
1 Des procédés industriels

Les énergies fatales sont de diverses

natures (chaleur, froid, gaz, électricité). Trois types de valorisation de la chaleur

_ o fatale sont envisageables :
Elles sont issues de process, d utilités ou

de déchets : cogénération, fours, tours ' Une valorisation en interne pour
aéroréfrigérantes, compresseurs, fumées, répondre a des besoins de chaleur
incinération, biogaz, réacteurs, ventilation propre | 6entreprise

des locaux, des eaux usées, etc. L
9 Une valorisation sous forme de

La valorisation de cette ressource permet réseau de chaleur
ddaugmenter |l 6efficacit® ®ner g®tique de s,
T La production doéo®l ectr

équipements de production tout en

. O un r r
subvenant aux besoins de chaleurs locaux. cas doune essource

température)

Les applications o
Les intéréts de lafiliere

La chaleur fatale peut étre issue : ) o
La récupération de la chaleur fatale peut

f Des eaux usées (EU) : présenter un enjeu économique et
environnemental considérable pour
I EU dans les logements (maison et l'industriel :
immeuble)
Limiter | 6achat dé®ner g
1 Collecteur EU | 6®nergie thermique ®tant
payée ;

T STEP (STati on dO6EPuUuTr ati on des
eaux usées)
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Limiter les consommations énergétiques
nécessaires au refroidissement de certains
rejets  (contraintes  techniques  ou
réglementations environnementales en
vigueur) ;

Réaliser un galn economlque en valorisant
un r ej et vers

Réduire les émissions de gaz a effet de
serre en utilisant une énergie de
récupération a contenu CO- nul et réduire,
dans | e m° me
polluants issus de sa combustion (NOX,
SOx) soil avait fal

Les enjeux de la récupération de chaleur
fatale au niveau d'un territoire sont les
suivants :

| 6externé.

t emps,

u

sOdinscrire dans un

industrielle et territoriale.

R®pondre -~ un besoi

bassin de population.

Limiter les gaz a effet de serre et contribuer
la lutte contre le réchauffement
climatiqgue, notamment dans le cadre des
Schémas Régionaux Climat-Air-Energie
(SRCAE) et des Plans Climat Air Energie
Territoriaux (PCAET).

| 6®mi ssi on de

1 ndéexi ste
recensement des gisements en énergie
fatale sur le territoire ni de production

actuel

proj

n

ILfres%Jurocgsl‘btj Iétgrritgirjer ectement.

| emen

Créer une synergie économique et do ®@nerg i e thermique u
environnementale avec le tissu industriel. associee.
Une synergie qui peut, par exemple,
Potentiel mobilisable
Le potentiel mobilisable est calculé pour EU des collecteurs
chacune des technologies présentées
précédemment. Les eaux usées dans les collecteurs sont
au méme titre que les EU des logements
EU des logements une source do®nergie fata
_ constante. Cependant, on ne peut pas
Les eaux usées issus des logements cumuler ces énergies fatales ensemble du
contiennent notamment les eaux usées fait de leur source commune, les eaux
issues de la productigpdg Aﬂn%@tﬁt@rmln%rhe%@e%@nt dans
sanitaire. Ces eaux sont alors source de les collecteurs, les hypothéses suivantes
chaleur fatale. Le calcul du gisement est sont considérées par commune :
fonction de ratios de consommation en
ECS des logements, des dates de Le rejet dO6EU moyen est de
constructions et de la typologie.
Léestimation du gi Semeﬁe{npe@tgrp Mayenney ¢ FY dans e
une valeur 176&Wh Besr dre®fgau durant | 6ann®e est
logements doann®e deLecgvgbmﬁw%%temmest d
antérieure a 1975 ont été supprimés de GWh mai peut °tr e S
(6analyse car la concefid @ ofe€ % ot bdnceMiddn
EEJ de |l 6®poque ne per M rbain® 8e° pluéjoee 1(51d00SI-9a8 avéd' des
doune temp®rature moy?&ﬁtra?%telsoe§H®C|flques d

suffisante. Le gisement mobilisable est
alors de 2.7 GWh

gisement est donc considéré nul sur le
territoire.
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Boue de STEP

Lors du traitement des eaux usées, les
stations do®puration
(STEP) accumulent des boues. Ces boues
ont un pouvoir calorifique exploitable par
combustion. Afin de déterminer le
gisement dans les boues de STEP, les
hypothéses suivantes ont été retenues :

T Rendement des chaudieres 90%

1 PCIl de 3 600kWh/tonne de boue
seche

Avec le tonnage de boue par an dans les Possibilité  de
. A NOM_ETS NOM_COM Récupération
STEPs-, le gisement bru.t a pu étre ELEITL
déterminé : ?210 MWh. L.e glsemen,t net gst ENERGIE PST MALO DES [Noy
obtenu apres soustraction des énergies EOLIENNE BETA | TROIS
fatales issues des STEPs utilisant les (AP refus) FONTAINES
boues pandage et 16 GBmpostage, TRISKALIA ATV e
ainsi que celles utilisant déja la chaleur AR Ui
fatal,e dfes bougs de STEP. Le gisement net SSER_IF/IA%\I’\IIDEIE ST SERVANT
est équivalent a 0 MWh. ENROBES
EUROPAC & oul
UIOM Cartonnerie  de | GUEGON
Bretagne
Les UIOIM dégagent de ]a chaleur.par la SERTHELOT — o0
combustion de nos déchets qui sont CAROLE
constants toute | 0eenn ®e¢i0ssol-LleRoc|SEO IRAC QT &I S O U T
i d®al e pour la r®cup®r a¥"% n d&8Fergile fatale.
Cependant , sur I6EPCIHAB'TTg ETBE oREG n¥e|NON
LOISIRS SARL_ |ANDRE ~
Communaut ®, aucune uloM nodest
, ARMOR INOX MAURON QuI
déclarer.
SASU oul
INCINERIS JOSSELIN
Datacenter
CARRE  Jean joSSELIN oul
Les datacenters foédecti pnfient [toute dann
. CITY CASSE - oul
et dégagent une chaleur fatale constante et CAMPION MENEAC
i A @ A N 1o~ H | oot
|dmport antsl. C 0 eneressgnto U I GffrEs—++ €S+ oN
e récupérer cette chaleur. ENERGIES
INVESTISSEME MENEAC
A NTS
Cependant , sur | 6 EPCI de Pl oer mejl
D MAURQN A NON
Communaut ®, aucun Dat |5°%€ B Y% 1"V e s t\°
A P4 ACIERIES DE QuI
repertorle. PLOERMEL PLOERMEL
INDUSTRIES
ICPE QUEGUINER SA | MAURON oul
A IBERDRQL. U i
Loa,pproche est _bas®e S eiovab‘l?;s”esMéHBNstaI‘P'atlons
Classées pour la Protection de France SAS
| 6Environnement (I CPE qui utiftisent

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TER

souvent des procédés énergivores qui sont
une source potentielle de chaleur fatale.
Certaines de ces installations se recoupent
Vet Fes indaflatiohs clals@e® SuSRegistre
des Emissions Polluantes et représentent
donc une source doi

En comptant les différents procédés, la liste

des installations recensées sur le territoire

et susceptible do°tre
r ®c up ®r a trgiedatale dstpBegeatée
ci-dessous.

Tableau 33 Liste des ICPE potentiellement
concernées par la récupération d'Energie Fatale
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BRETAGNE
PELLETS SAS

MAURON

oul

ROMI
(PLOERMEL)

PLOERMEL

Oul

ACIERIES DE
PLOERMEL
INDUSTRIE

PLOERMEL

Oul

COLAS CENTRE
OUEST

PLOERMEL

Oul

CELLULOSES
DE
BROCELIANDE

PLOERMEL

oul

SATS - GROUPE
METALIA

ST LERY

Oul

GUYOT Qul
ENVIRONNEME

NT PLOERMEL- PLOERMEL

en activité

DECHETTERIE NON
de PLOERMEL PLOERMEL

PEP BRIZEUX PLOERMEL oul
SANOFI CHIMIE | PLOERMEL QuUI
SLT LEGAL GUILLAC oul
SAS LA TOUCHE oul
ENERGIE PLOERMEL

BABOLAT PLOERMEL oul
CAPSUGEL QuUI
PLOERMEL PLOERMEL

PEP oul
CAMAGNON PLOERMEL

KERMENE ST LERY QulI
SOPER MAURON QuI
BRETHOME ET PLOERMEL QulI
CIE

SACER PLOERMEL QuI
Electrawinds TAUPONT NON
Bretagne 1

MOISAN Léon LANOUEE QuI
A4E2 SAS LANOUEE Qul
A4E SARL GUEGON QuI
EOLIENNES DE NON
CRUGUEL CRUGUEL
CHIMIMECA PLOERMEL QuI
COLAS Centre PLOERMEL Qul
Ouest

SBG Sl A chapeLLE | OY!
Bretonne de CARO

Galvanisation)

EE MOHON Qul
SARL MOHON

MARCADE EVRIGUET QuI
ARMOR INOX MAURON Qul
ARMOR LA CHAPELLE | OUI
PANNEAUX CARO

SOCIETE DES LA TRINITE Qul
VIANDES DU PORHOET

PORHOET

SAFIR GIE GUILLAC QuI

27

https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/docume

nts/chaleur_fatale-8821-2018-06 pdf.pdf

Le détail sur les puissances concernées et
les process utilisés ne sont pas disponibles.
i ssus

Les r at

i 0os

ADEME

chaleur fatale sont donc utilisés?’.

Energie fatale en Bretagne = 6 260 GWh
pour 9 034 ICPE, soit ~0.69GWh/ICPE

Un tri des ICPE déja prises en compte lors

du calcul des potentiels précédents
(®ol i enne, , station
usées) a été réalisé.

Ces ratios appliqués aux données
permettent don c déavoir I
do®nergi e f aza8&Wr qui

En synthése, le potentiel mobilisable est le

suivant :
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https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/chaleur_fatale-8821-2018-06_pdf.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/chaleur_fatale-8821-2018-06_pdf.pdf

FILIERE Potentiel mobilisable (GWh)

ECS Logements 2.7
Collecteur EU Nul
STEP Boue Nul

Usined i nci n®r ati on d| Nul

Datacenter Nul
ICPE 28
TOTAL 29.7

Figure 56: Potentiel Mobilisable du territoire

Productible atteignable

ENERGIE FATALE

PRODUCTIBLE ATTEIGNABLE : 29.7 GWh

Ce gisement mobilisable estaconsi d®r er avec pr®caution
sbagit doé®nergie dbéeffacement plus que d
| 6®nergie perdue en |l a valorisant sous fo

De plus, le potentiel est actuellement estimé sur la base de ratio appliqué a un nombre
d6l CPE industrielles potentiellement mobi
filiere et le manque de données disponibles concernant les gisements réels rendent les
chiffres présentés trés théorigques.

1 sbagira dans |l e cas dbébune volont® de
spécifigues sur les industries identifiées pour effectuer un recensement réellement
représentatif de la ressource.

Forte contrainte de mobilisation car nécessitant un fonctionnement constant ou en
coh®rence avec | es besoins. Ceci peut °tr
| ocale mais moins dans | e cas doébun raccor
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Pour affronter les enjeux écologiques et souffle constamment, on ne peut pas faire

énergétigues majeurs de notre siecle, la confiance aux sources
France se doit de répondre aux obijectifs renouvelables. Il faut en effet gérer alors
gubdell e sobest fix®e : | visnerer mnet eproed udceds o@®ner gi
do®nergie repomesquésur 10@i%termittence traduit e
des sources renouvelables. Mais on entend production  énergétigue dépend des
souvent que, comme le soleil ne brille pas conditions climatiques, et
en permanence, pas plus que le vent ne en corrélation avec la consommation.

5.5.1. Les EnRs, <poeugies \easabléd

Léintermittence des ®n é&couwtése et domcnla dimieutiom bde das

r

est | 6un des points ddumiéerd oguelenmsi gue kh eouveraire
transition énergétique. Il est vrai que les nuageuse, limitent laproduct i on doé®ner g
énergies renouvelables (éolien, solaire. Le probleme est le méme
photovoltaique), sont dépendantes des concernant | 6®nergie ®ol i€
phénoménes météorologiques de grand froid sont rarement propices aux
(ensoleillement, force du vent) et de fait, grands vents.
donc de mattier i période de producion, P OUT  bien comprendre ¢
. . . ! l 6intermittence, en vVoi ci
forcément discontinue. On peut toutefois y i
. . : erés par EDF ; A
|l 6anticiper, avec gquel ue's Jjours dbébavance,
mais elle ne coincide pas nécessairement f Un  convecteur électrique  est
avec les besoins en termes de intermittent. En effet, ce dernier passe
consommations. des dizaines de fois par jour des
positions «marche» a «arrét» sans
Or, ces variations sont indépendantes de la transition. En France, on en compte
consommation, et malheureusement, environ 25 millions
| 6®l ectricit® ne se st ock ee mpéms unk emralel de produatibn, ce
gui rend plus difficile airomererpanieduRayi mécessiteb r e
entre offre et demande nécessaire au des opérations de maintenance peut
fonctionnement des réseaux électriques. priver le réseau a tout moment de
Par exemple, les périodes hivernales plusieurs centaines de MW de maniere
correspondent souvent aux pics de totalement impr®visible.
. . source de production intermittente.
consommation, alors que les jours
5.5.2. Les EnRs, sources doOo®nergiéess i nter |

On remarque que les sources de

producti on do®nergi es renouvel abl es |l es
plus courantes (éolienne, photovoltaique

é) sont rel ati vement d®pendant es des
cycl es naturel s. Or aujourddéhui , gr ©ce
tous les progres réalisés, il est possible de

relever le défi de cette « Fluctuation » de

production.
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kY
&00 i

200

horaires bien connues. Certes, a partir
ddébune certaine rée da e
producti on sbarr°te
parfaitement prévu et anticipé. De méme
pour les autres moyens de production des

de
mai s

/ EnR, les plages de production sont
400 parfaitement prévues et donc
/ compensables. Pour rappel, afin de
200 répondre a la demande électrique, les
services de production de
200 composées de centre_tles de pase teII(_e§ que
les centrales nucléaires qui sont utilisées
/ pour répondre a une demande électrique
100 constante et importante, des centrales
/ intermédiaires telles que les centrales
hydrauliques et a gaz, utilisées pour
T T " ML ", combler les variations de la demande, ainsi
que des dispositions additionnelles aussi
B 1938 www WINDPOWER.org appelées des réserve  (primaires,
secondaires et tertiaires) pour répondre
aux augmenga ions révues de
Par exemple |e vent neg3hd’ De n8mbrleu%é§' rbcﬁercﬂeg
fagon brutale, de sorte que la puissance d ® mo n t faibl e
dqune ®ol i enne o_sc:|ll f®agrant'rog HbsreEnRs (
Grf':lc_e_ aux _nouvelles technologl'e_s de ®n erg®tique noengendre pa
previsions qui permettent de recueillir gles suppl ®mentaires car il no\
go[mees tres fl_nes, il est donc pc_>55|b_le de productfo? A plus %lrande échelle, la
6anticiper au m|n|mumq<h% Clyugat estion d¢
des énergies renouvelables et du stockage
de | eur production pour gRe
hauteur du soleil dans la journée se pose.
80
70 ~o—réel il =
60 ={—approx| // \\ g | ——MNo Storage
o 77— N\ oo T 08 S ey
230 // \\ | Ly Storage Including
-?20 // \\ 0% 1 Minimum Load Reduction |
10 / \ 2w 1
0 - - : - - - - - 0%
-10 c%s—e—ﬂ—w—wiqta 9%
20 bl 10%
-30 : % 1
heures
0% + ' B . - - 3
De méme, la puissance de production ot T b |l 0 1 ol o e
photovoltaique oscille sur des plages e ERTh e e ———
5.5.3. L6int®gration des EnRs au mix de pi
Afin doéoptimiser | a r eraidora Wi |cardct@re ®@ariable odei cps e
des EnRs dans les réseaux, il faut énergies nouvelles et de leur faible
maintenir une certaine sdreté électrique et contribution " I 6i nerti e
une qualité de fourniture notamment en ®l ectriqgue. En effet, | 6

’ .
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production intermittente a pour effet de certaines unités de base ne sont pas

changer le fonctionnement du mix de flexibles et donc ne peuvent pas réduire
producti on do®l ectricilte®uretpredgendoa. dfefsin doé®c
co¥%ts doéint®gration dusemande®gl agieefdea@ac ement d
fréquence, au maintien de la tension ou do®l ectricit® sob6éeffectue 7
encore 7 |l a variabil it &ntedésadtiviésn Cea mi pgoureaifete de
| a r e s s one des pistes & éxploiter débaugment er | e c o0 %t des E
afin de pouvoir pal | i epour | @gnmentes r i trentabilité e ded e s
EnRs est | e stockage dé¢ ol a®l®gctantii oint @es EnRs au
Dans | e cas dobéune int(ggeraé?gll!ﬁ”fri%llﬁ,olrd antt\aeux doef
des EnRs et doéune forglgm_enarnoguéezflllgnupsgs}eme
celles-ci, il y a des problemes de surplus de electrique.
production pendant certaines périodes. Or,

5.5.4. Une alternative,lestoc kage de | 0®l ectricit®

On entend souvent dir efospilee ¢&t6 @ds e qgitards c batra®esn e

se stocke pas et g u e hgdrauliqués keresontrdés exemplesp a s

utilisée des sa production, elle est perdue. Le d ®$ l 0i eme.n autres
mett

- . ) t do
tc(:)j' orurts ?azilémentl rc1)1a@;>sl Iae Cetsti[)nI dceslz Le st&l?age © it fiof l%eememgn? de
J ' 9 diminuer les émissions de gaz a effet de

em Slectri r manier :
systemes electriques repose de maniere serre, en_ayant A,mojns recours _aux
g®n®r ale sur de grands. st ocKkK’s do ne Jil e

ui constituent également des sources ressources 0SS £ S MEIRS S
4 9 ffre a demande (

potentielles do®l ectr iLccéo?ta@t'delalﬂe%(ilfilittgonlmus'[ ibl e
des réacteurs nucléaires, les combustibles P ’

5.5.5. L6i mportance du stockage

Le fait dobapporter pl ud. I1de rfeldexti bod i 8& laduef f ac
réseau permettrait de réduire au maximum production électrique des EnRs afin

| e t aux déeffacement et ddonicli ber t@aax surplus
déint ®gration de | a pr oducCpkibdesepbifen ouvel abl e.

La solution du stockage deg; loRififlof fad @spoditf Sdk €
la technologie habilitante la plus fiable réserve des ENRs pour permettre aux
‘?“Joufd 6hui pour gerer Ioint EehtrAMs tthten%ifih&s efoncgoﬁngnt a
energies renouvelables. En effet, dans le charge partielle  (fonctionnement
cas de la production électrique avec la part . .

seulement en période de pointe) de se
des EnRs de 50% sans stockage, le taux décharaer de cette tache -
doef facement est ° 30%. Av”?cgl_fg sl{oc’tdage_t,,
ce taux tombe & environ 25%. : dg gzg;p;;in;?grmees unites

De nos jours, le stockage posséde de
nombreux avantages comme :

5.5.6. Les diff® rentes technol ogiques de ¢

Stocker de | 6®nergie, Iceb astbtkageo statfoanalre nag ssi
garder une guantit® dép@mgregtio@kaggﬂ)de ser a
utili s®e ult ®ri eur ement mai s cbest aussi

stocker de |l a mati r e [S‘aﬁsnéeecﬂsadbtfigukeé g%g beeg idg.

Voici deux applications. stockage permettent difficilement  de
convertir | 6®l ectricit® s
do®nergi e potentielle,
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chimique. Il existe cing catégories physico- Le stockage embarqué (ex
chimiques de stockage stationnaire. batteries pour les véhicules,

L 6 ®gieepeut étre stockée sous forme : t ® ®phones, ordinateur

1 Mécanique (barrage hydroélectrique,

station de transfertC€Sy “%CH%‘)ID%' Esa?rptent des
chnlque trés variables,

pompage) : caracterlsthues
T Chimique (vecteur hydrogéne) ; de leur capacité a leur puissance ou encore
f  Electrochimique (piles, batteries) ; dufaitdeleur dur ®e fj_l stincte
1 Electromagnétique (Bobines supra- et de rendement. Cette diversité insinue

conductrices, supercapacités) ; gue ces technologies peuvent étre utilisées
1 Thermigque (Chaleur latente ou différemment les unes des autres.

sensible)

5.5.7. Conclusion

L6int®gration massi ve caas enEpafRant ala suivante equamd |&

électrique nécessite que toutes les précédente est épuisée. Le stockage est

technologies contribuant a la flexibilité du considéré comme une étape importante sur

systeme électrique, incluant le stockage, l a courbe de flexibilit® c
soient comparées et évaluées. ou toutes les options les moins chéres sont

| d®al ement , i est Coﬁaéure?sown&glsp%ng)lutl i ser | es

technologies dans un ordre croissant de
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56.Et ude rd@seaux de transport
di stri bution du territoire
Depuis peu, le plan climat Air Energie analyse a pour but de prendre en compte
Territorial impose de prendre en compte les options de développement du territoire
| 6anal yse des r®seaux ®&nerdaddfifqruiers dawes vliiesi on d
cadre de la distribution et du transport réseaux de distribution et de transport afin
do®l ect r azeei de &, chaléun. Awg qudil s r ®p o rxdpessible aluxe mi eu
del ” de | 6aspect r ® g eneuxealunterrédoire. e | cette
5.6.1. Cartographie des réseaux de transports et de distribution
5.6.1.1. Cartographie des réseaux de transport et de distribution
dé6®l ectricit® du territoire
Avant de sdéint®resser ° | 6®tude du r®seau ®l ectr
comment fonctionne | e r®seau do®l ectricit® en Fr

Production décentralisée

Figure 57 : Fonctionnement du réseau électrique en France

< PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE
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A savoir

Un r®seau ®lectrigue est un ensemble doéinf
6b®nergie ®l ectrique des centres de producti

Il est nécessaire de discerner la production centralisée produite en grande quantité par les grands
producteurs (EDF, é) des productions d ®quantité
(®ol ienne, solaire ¢€é).

Le r®seau de transport et doéoi nterconnexi on
dé®nergie sur de |l ongues di st an c0e0s400800 woltsn i v

Le réseau de distributionestluidest i n® ~ acheminer | 6 ®l| e cd-dirdaox
utilisateurs en moyenne et basse tension. Son niveau de tension varie de 230 a 20 000 volts.

0 N

1%

Pour le territoire de Ploérmel Communauté, ENEDIS et RTE sont les gestionnaires des
réseaux.

Le réseau haute et moyenne tension du territoire
Le réseau haute tension (HT) et moyenne

tension (MT) est géré par la société RTE et
sborganise de | a fa-on suivante

Réseau électrique
Haute Tension

Légende

® poste_source
Réseau haute Tension

sree== |(GH

www.eb-consulting. fr

Figure 58 : Carte du réseau électrique Haute Tension sur le territoire

’ .
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Un accés aux données relatives aux 1 Des lignes haute tension de 400 kV
réseaux haute et moyenne tension ont

permis de déterminer que le territoire de

Ploérmel Communauté est traverseé par :

Le réseau basse tension (BT) est géré par
Le réseau basse et moyenne |l a soci ® ® ENEDI S. Lbéensen
tension du territoire est desservi via le réseau basse tension :

Réseau électrique
Basse Tension

Légende

@ poste_source
Réseau basse Tension

www.e6-consulting.fr

Figure 59 : Carte du réseau électrique Basse Tension sur le territoire

5.6.1.2. Cartographie du réseau de gaz du territoire

Les infrastructures gaziéres qui permettent essentielles pour le bon fonctionnement du
doéi mporter |l e gaz et dnar ¢ b @c éie miagpedsPoeementt ® d o

’ .
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1 IMPORTATION 2 STOCKAGE 3 TRANSPORT 4 DISTRIBUTION

. .
atu 5 Les dewx cperstuun du stackige A sk does gw F do dutry I poopries e
En France, le gaz n rel 5 e Tranceseet: 0 oras de vangport IRT) 3 B Lowe Athertoue, 11 somewanes onk dvooe de delgunr s SYDILA
est importé 3 98%. £ Shovung Bkl o GOF Sunc o guz rabared wn france S fous compitancs € v OIS

3 B, e de TOWL MR ke de GOF Sen S GROF Ga Reveas Dty butice Feancel aam [ getion de on aboeas
x .

e vetuens } ek Fhde e TG2AL
& pat rutard brehb (0A) i Sto@gy. TIGF a'gu TIGF

i

5 LA FOURNITURE

VENTE DE GAZ
- Aux dients linsux (enlrepnses,
particulier]...

SECTEUR CONCURRENTIEL

Liste des fournisseurs
de gaz sur:

www.energie-info.fr

1 Les terminaux méthaniers permettent interconnexions terrestres avec les
doi mporter du gaz natur elpaysi gdia@its @t (les Nterminaux
et ainsi de diversifier les sources méthaniers. Ills sont essentiels a
déappr ovi s comptentermeln t , |l 6i nt ®gration du march® f
développement du marché du GNL au reste du marché européen ;
niveau mondial ; 1 Les réseaux de distribution permettent

1 Les installations de stockage de gaz | 6achemi nement du gaz d
contribuent elles a la gestion de la r ®s eaux de transport
saisonnalité de la consommation de consommateurs finaux qui ne sont pas
gaz et apportent plus de flexibilité ; directement raccordés aux réseaux de

1 Les réseaux de transport permettent transport.
| 6i mportation du gaz depui s |l es

vers-le-Hamon

Montoir-de-Bretagne

o

Elengy

’ .
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A savoir

Seule la ville de Ploérmel est raccordée au réseau de distribution de gaz naturel. C6 e s 1
commune qui concentre le plus de consommations potentielles grace a une population et une
activité économique importante.

Réseau Gaz

wwiw.e6-consulting fr

Figure 60 : Carte du réseau gaz sur le territoire

5.6.1.3. Cartographie des réseaux de chaleur du territoire

Quelques informations sur les bureaux, usines ou encore des centres
réseaux de chaleur : commerciaux et équipements publics
Le Grenelle de | 6environn:
Un réseau de chaleur est un systéme de objectifs tres ambitieux en matiére
distribution de c h al e énergétique quiaimpactent fodtement de
installation de production centralisée afin développement des réseaux de chaleur. Un
de desservir plusieurs consommateurs. réseau de chaleur va permettre de valoriser
Les réseaux de chaleur sont utilisés a des la biomasse, la géothermie ainsi que la
fins de chauffage r ®sicthateartde eécupératiod €UsQM, procedsi r e
pour | e chauffage ou eékcoeet ldoeaatr ehlpuwdoatée ddexpr

sanitaire, mais peuvent également
desservir  des

’ .
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débune collectivit® de se s adnsjporteur slal rprojsto (la

territoire, des enjeux liéesal 6 ®ner gi e collectivité)
Les réseaux de chaleur sont un outil au ) CDr(]e;Iezuornes demandeuses en
service de la transition énergétique et . Les motivations du porteur de
environnement al e, surtout I§Orets_qﬂglldsp so%t
alimentés par une énergie renouvelable. Or projet- = .

: A . ; R : A L6®canomie scompt ®
aujourdohui, il néexiste pas;ge énz%%tﬁqufé“ de&e

chaleur urbain sur le territoire. Il existe
quelques lieux pour lesquels des micro A , ,
réseaux de chaleur entre plusieurs L a valorisation

batiments peuvent exister. ressource locale et |
débouché pour des sous-

La cr®ation doun r ®seau de c pradiitedindustrigsdocalesy n

batiments concernés ;

projet assez lourd mais struycturand,trdpddment d°
point de vue ®nerg®tique. COlgcguk; donc UPour
outil qui nécessite une étude dédiée (étude l'approvisionnement et
sur le potentiel de réseau de chaleur a I'exploitation des équipements ;

| 6®chell e du territoire) afi N a dl_ea Scﬁo%§§PB@tri 0dne o q
faisabilité technique et financiére du projet.

des impacts sur
Un projet de réseau de chaleur se lenvironnement  de la
caractérise par plusieurs éléments : production d'énergie.
Le réseau de chaleur est adapté pour des souhaite valoriser des énergies locales,
projets demandant des consommations renouvelables ou de récupération (chaleur
relati vement ®l ev®es fatale). | or sque Il 6on
A savolir
Unmicroréseaudec hal eur est wune installation moins

guelques kilometres. Les bénéficiaires sont généralement des maisons et des batiments publics
(environ une centaine de raccordements).

Aucun réseau de chaleursurlac ommunaut ® de communes nodoa ®t R
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5.6.2. Anal yse
de distribution

5.6.2.1.

LO®t at de saturat.i
Léanal yse des
du territoire a montré que ces derniéres

sont tres inégales sur le territoire.

En amont, la production est majoritairement
doorigine nucl ®air e
disponibilité assez faible. Et en aval, on
observe un fort développement du
chauffage électrique en hiver et des
climatiseurs en été. Tous les ingrédients
sont réunis pour que le réseau électrique
du territoire et le réseau électrique francais
soient souvent proches de la saturation.

Le niveau de saturation du réseau
®l ectrique noda
ENEDIS, il est donc difficile de décrire
avec pr ®ci si on | 6 ®t

réseaux.

Mais de nombreux indicateurs fournis au
cours de | 6ann®e
de presse pendant la période hivernale)
laissent penser que le réseau est souvent
proche de la saturation notamment lors des
périodes hivernales.

Ces chiffres nationaux correspondent aux
fréquences de coupure moyennes
annuelles par installation de
consommation raccordée en BT sur le
territoire desservie par ENEDIS. |l est
important de préciser que les coupures
dues aux événements exceptionnels
(climatiques ou autres) ne sont pas prises
en compte. Cet indi
re®gul ation inci
était de 2,68 et les résultats présentés
datent de fin mars 2018.

Léindicateur continuité
d élimentation » permet également de
rendr e compt e de I

réseau. Il est caractérisé par le taux de
client en écart par rapport aux seuils
réglementaires. Il est calculé de la maniere
suivante : nombre de clients HT et BT du
département qui sont en écart par
rapport aux seuils réglementaires /

de

pas ®

par

cat
t atciifv e .

o n ndmbrer d® s chienntg HT et

O0®t at de charge

Analyse du réseau électrique

BT du
département.

consommag Qi esf® bofistiérd bohhéE % mal

fait |

alimenté »sisonaliment at i on
plus de 6 coupures longues (3 minutes) ou
35 coupures breves ou 13 heures de durée

acumuiée de ncouptiresulgngued ur une

année compléte.
Le résultat obtenu par le département du

Fréquence moyenne annuelle de coupure par client BT
hors événements exceptionnels et hors RTE

Fréquence de coupure répartie selon la nature

ra w

MNombre de coupures

o

2

Année

® Fréquence moyenne de coupure bréve par client BT

actuel

@ Fréquence moyenne de coupure longue non planifiée par client BT

@ Fréquence moyenne de coupure longue planifiée par client BT

Morbihan a été comparé avec les résultats
obtenus pour les département voisins.

Département Nombre de client
mal alimenté en %

Morbihan 0,30%

Fifistere T a1 U gofop by et
Pour 201|7, | 6obj e

Ciltes doO6A|0,13%

Loire-Atlantique 0,10%

Manche 0,05%

at de charge du

Par ailleurs, les évolutions constantes que
subit le territoire ces dernieres années a
des conséquences sur les demandes en
®nergi e qgui néont
(croissance démographique,
développement économique, etc ).
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De mani r e g®n®r al e,
section du réseau a atteint un certain taux
de saturation, des opérations de

permettent der deterngnerd si rlee réseau
nécessite un renforcement.

La technique utilisée pour effectuer ce type

renforcement sont effectuées sur la section
concernée. Un renforcement est une
modification des ouvrages existants qui fait
suite ° | 6accroi ssemen
énergie électrique (augmentation de la
section des cables, création de postes de
transformation HT/BT ou remplacement de

de travaux consiste a remplacer les cables
aériens (généralement section ancienne du
éseay) par  des cébl&s de section
iupé |e%r§ géﬂé?a@r%e?mt enifouis ans le
sol.

Les extensions du réseau sont réalisées

transformateurs de puissance insuffisante). tout au |l ong de | 6ann®e af
. . les nouveaux usagers.
Des extensions des réseaux dans le but de g
r®pondre ° | 6accroi ssement des demandes
sont également effectuées.
Des indicateurs comme «le temps de
coupure moyen par abonné» ou encore le
«nombre de clients mal alimentés»
Raccordement de la production Loint®gration de Il a produ
do®nergie renouvel ab ferouvelables ausein duréseau électrique
est aujourdohui un point
La production doé®nerg itr‘eansn}oréeﬁ%rqj,\t{g%elacéugllre.e du

La communauté de communes de Ploérmel
présente deux postes de raccordement
situés dans la commune de Ploérmel et
dans la commune de Josselin. Ces postes
permettent de réaliser un suivi des énergies
renouvelables sur le réseau.

territoire est en constante augmentation et
le potentiel de développement du territoire
nbest pas nul

La production électrique renouvelable
du territoire est actuellement en
dessous de son niveau de
consommation.

Commune de Ploérmel

SUIVI DES ENR : B Puissance EnR déjd raccordée - 242 MW
FPuissance des projets EnR en file d'attente : 0.9 MW

Capacité d'accueil résenvée au titre du S3RENR qui reste 3
affecter : 1.3 MW

1ho

Capacité réservée aux EnR au tifre du S3REnR 20

Quote-Part unitaire actualisée applicable au

01022018 10.22 kBuro/Mw

Puissance des projets en file d'atiente du S3REnR

N COoUrs LTl
dont la convention de raccordement est signée 0.0 MW
Taux d'affectation des capacités réssrvées

21 %
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En comparaison, le poste de raccordement situé sur la commune de Josselin obtient

les résultats suivants.

Commune de Josselin

SUIVI DES ENR :

B Puissance EnR déja raccordee © 44.2 MW

Fuissance des projets EnR en file d'attente : 76.7 MW

3.4

affecter - 3.4 MW

Quote-Part unitaire actualisés applicable su

Capacité d'accueil réservée au titre du S3RENR qui reste 3

Capacite résenvée aux EnR au tifre du S3REnR 290

10.22 kEuro/MwW

0102720138

Puiszance des projets en file d'attents du S3REnR

N cours e
dont Ia convention de raccordement est signées 0.2 MW

Taux d'affectation des capacitss réssnvées 21%

La puissance EnR déja raccordée
correspond a la production EnR qui a déja
été intégrée au réseau électrique territorial.

La puissance des projets EnR en file
doattente
capacité EnR en phase de raccordement.

La capacieil @serdéd auctitreudu
S3RENR (Schéma Régional de
Raccordement au Réseau des Energies
Renouvelables) va correspondre a une
capacité en projet également dans le but de
répondre aux objectifs régionaux.

A | 6analyse de ces
de production EnR du territoire, il apparait
qudune grande partie

est raccordée au niveau du poste de
raccordement situé a Josselin.

5.6.2.2.

correspond

Le volet sur le potentiel EnR du territoire
reprend plusieurs points  permettant
déoam®l i orer | aitgre.oducti on

Léaugmentation de <cette p

epas r &san® n cchnséquéenceu n eCette

augmentation va permettre en effet de

répondre a wune part des besoins
énergétiques des objectifs
démographiques et économiques du
territoire. Pour int®grer
renouvelable au réseau, il faut que ce
dernier soit capable d o«
énergie supplémentaire en termes de

donpg®@earati desetchigfufoi ¢s soit

de raccorder cette nouvelle production au

dnivealcded pbsees dp raczaldermenti o n

Analyse du réseau de gaz

Léoensemble du territoi ipa umedensitt deppopulatiora plus fole a u

ni veau du gaz
consommations de gaz naturel montre que
ces derniéres sont inégalement réparties.
Les communes desservies par le gaz se
distinguent par rapport aux autres
communes du département du Morbihan

nat ur elquelaméenneal y s e des

Le gaz poss de |l 6avant ag
facteur do6o®mi ssion (de GES
celui du fioul ou du charbon, et peut donc
dans certains cas engendrer des baisses

do®mi ssions de gaz ef fe
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ce facteur reste toutefois plus élevé que | 6ensembl e des besoins nat

celui des énergies renouvelables. — < ; Yoy
9 Le biométhane se développe aujourd'hui

Le bi om®t hane, gaz i ssgracad & uhed ®ghoologiet maiune :d la
bi ogaz, poss de un f améthenisation ddé ®daéchets inmeEmagers,
encore plus faible. On épure le biogaz au urbains, industriels ou agricoles. De
maxi mum pour quodi l s e nouwwgayxr pocdués de eproguttians de
possible du gaz naturel. biométhane basés sur d'autres ressources
Cbest une ®nergie reno So\pteerllCé)l.gﬁdgde\ﬁelgprpen}erg.s sil e
que | 6on peut ut i | i s er Ceaissmmésager delballas penspectives
injecter dans notre réseau de gaz pour le guant a la part de biométhane qui pourra
chauffage ou la cuisson. étre injectée dans les réseaux de gaz
lLacapacit® dobéinjection rE:i”‘ﬁurgl'ponible dans | e

r®seau de gaz du terr it oiAraeéthanifation egt enstech@otogie
fournie mais par expérience, dans la basée sur la dégradation par des micro-
majorité des cas, le réseau de gaz francais organismes de la matiere organique, en

a une capacit® df)injectgfp%ditrﬁcpy‘énﬁéntrl'c‘@es et

comprise entre 300 et 1000 m¥h. boxyg ne. Cette d@®gradat
du biogaz, mélange gazeux saturé en

Le département du Morbihan a déja pris en eau a la sortie du digesteur et composé
compte | o6injection de biomM®ehwainreonavek% une70% de
installation de biométhane dans la (CHy), de 20 a 50% de gaz carbonique

commune de Locmi n®. La&i ns {CQ2 efdgquelayes gazraces (N3,

débuté son activité en 2017 a une capacité Nz, HzS). Le biogaz a un pouvoir
P calorifique inférieur (PCI) de 5 a 7

dinjection de 65 m%h avec une quantité kKWh/Nm3. Cette énergie renouvelable

annuelle injectée de 5 885 MWh. peut étre utilisée sous forme
_combustive  pour la  production

LOo®tdued el 6 ®t at de charge dogusgw| e®peiadi t® et de chal e
gaz natur el doéun territodigruéd cCadrmur aht, ou doinj
déterminer a partir de quel débit de gaz, le réseau de gaz naturel aprés épuration.

réseau de gaz en lui-méme et les postes de

N ALa gazéification de la biomasse est un
raccordements seront satures.

moyen de production de biométhane
Dans le cas général, les postes de par des technologies de 2°m
raccordement se retrouvent saturés bien genération. La gazéification de la
avant le réseau en lui-méme. Les postes de biomasse permet de transformer en

raccordement sont donc renforcés en biométhane des ressources seches et
; l igneuses (bois, pailleé)
conséquence.

Ces procédés sont encore au stade du

Déapr s des donn®es d®par higdwe fechefche RtéveloppSment,
réseau actuel est capable de supporter mais leur industrialisation  est

l 6injection de projets de ewisagggadhorizoa2020nda donc

pas atteint son niveau de saturation. Ce procédé a un excellent rendement,

Que|ques informations 50% supérieur a la filiere de

, . . i i i eme AANA i
complémentaires sur le biogaz : biocarburant liquide de 2°™* génération.
Avec ce procédé, un stere de bois

suffirait pour parcourir 3 000 km avec
L6 ADEME, GRDF et GRTGaz ouR téhictleRigdividug, ®n sappuyant
une ®tude prospective 7 | G®uméresolrce localeetdurable. al e
sur la faisabilité technico-®c onomi que ddun

gaz dobéorigine 100% renouvel abl e.
De plus, la fjliere biométhane participe au

N N : a fi
Lodenszmbl N dlebsl \SthL®01LB.ITG 8’®vélncd|d|§|éjrﬁent de | 8®conomi
procuction de gaz renouvelable a hauteur territoire ou elle est implantée puisque la
de 460 TWh pourrait étre réalisée. Cette production do®nergie et s

production correspond a la couverture de ont lieu dans un périmétre restreint.
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A cela, il faut ajouter que tout combustible carburants  fossiles  possédent  un
peut étre considéré comme un stock rendement de 75% alors que les
do®nergie sous f or me c iocarbucpnteissus@ala bomésseaont Lin
l e compos® d®gage de | oédemeng ide 780%0 ue stockagenede

de chaleur qui peut étre récupérée et | 6 ®n @ar gidmasse peut donc étre une
valorisée. solution a envisager pour gérer de
nombreux problemes comme

| 6intermittence des ®nerggi
Toutefois, ce processus de stockage de

Les hydrocar bur e s, auj our dohRunie,r giseong st rel ati vemen
actuellement la forme dominante pour rendement plutot faible.
stocker | 6®nergie sous forme chimique. Les
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6.Cl1 I mat

VI.1. Etude des émissions de gaz a effet de serre du territoire
VI1.2. Etude de la séquestration carbone du territoire

VI1.3. Etude des vulnérabilités du territoire aux changements
climatiques
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VI. Climat

61.Et ude des ®mi ssions de gaz
du territoire

6.1.1. Contexte et méthodologie

6.1.1.1. Le p®rim tre de | 6®tude

Déapr s | e dg@%du2juinr@le r2latflaé plan climat-air-énergie territorial, en son
article R. 229-52, pour la réalisation du diagnostic et I'élaboration des objectifs du plan climat-air-
énergie territorial, les émissions de GES et de polluants atmosphériques sont comptabilisées
selon une méthode prenant en compte les émissions directes produites sur I'ensemble du
territoire par tous les secteurs d'activités, en distinguant les contributions respectives de ces
différents secteurs.

Pour les gaz a effet de serre, sont soustraites de ces émissions directes les émissions liées aux
installations de production d'électricité, de chaleur et de froid du territoire et sont ajoutées, pour
chacun des secteurs d'activité, les émissions liées a la production nationale d'électricité et a la
production de chaleur et de froid des réseaux considérés, a proportion de leur consommation
finale d'électricité, de chaleur et de froid. L'ensemble du diagnostic et des objectifs portant sur les
émissions de gaz a effet de serre est quantifié selon cette méthode.

En complément, certains éléments du diagnostic ou des objectifs portant sur les gaz a effet de
serre peuvent faire I'objet d'une seconde quantification sur la base d'une méthode incluant non
seulement I'ajustement des émissions mentionné a l'alinéa précédent mais prenant encore plus
largement en compte des effets indirects, y compris lorsque ces effets indirects n'interviennent
pas sur le territoire considéré ou qu'ils ne sont pas immédiats. Il peut, notamment, s'agir des
émissions associées a la fabrication des produits achetés par les acteurs du territoire ou a
I'utilisation des produits vendus par les acteurs du territoire, ainsi que de la demande en transport
induite par les activités du territoire. Lorsque des éléments du diagnostic ou des objectifs font
I'objet d'une telle quantification complémentaire, la méthode correspondante est explicitée et la
présentation permet d'identifier aisément a quelle méthode se réfere chacun des chiffres cités.

Conformément au décret, un Bilan des Carbone® du territoire. Celui-ci inclut

Emissions de Gaz a Effet de Serre a été également les émissions de GES

r®al i s® sur | 6ensembler®alis®eist dutelrdiseppau®r i e ur
les postes cités : Industrie, Résidentiel, permettre le fonctionnement de celui-ci,

Tertiaire, Agriculture, Transport routier, et rajoute donc de nouveaux postes :

Transport non routier, Déchets et Urbanisme, Alimentation et Production
Production do®nergi e. Adfutursdécketsmet t re en

évidence de nouveaux enjeux liés aux
activités du territoire, ce bilan a été
complété en réalisant le Bilan

6.1.1.2. Approche méthodologique globale
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Le diagnostic de gaz a effet de serre (GES)
et le bilan énergétigue de Questembert
Communauté port ent sur

émissions de GES et les consommations

9 de comprendre les déterminants de
ses eémissions et de hiérarchiser les

l'oest i majbuk Qidn e Giffrents secteurs

®nerg®tiqgues de | 6ensembl gu peoss'[aecst idvoi@%n@sssI ons.
du territoire. Il permet : Lé6ann®e de r ®f ®rence du d
1 de situer la responsabilité du I _6 ann @ell e féalisé_ en paralléle du
territoire  vis-3-vis des  enjeux bilan  des consommations i et des _
0 o productions do®nergi e.
energie-climat ; déoentr®e et hypoth ses sor
1T de r ®v®l er ses |l eviers doéactions pour
| 6att ®nuation et | a ma rise de
| 6®nergi e
OLes gaz a effet de serre (GES) sont des composants gazeux qui absorbent le rayonnement
infrarouge émis par la surface terrestre et ainsi contribuent a I'effet de serre. L'augmentation de
leur concentration dans l'atmosphére terrestre est I'un des facteurs majeurs a l'origine du
réchauffement climatique.€
Emissions directes et indirectes
Le bilan estime les émissions de gaz a effet lieces a la production
de serre (GES) directes et indirectes. do®l ectricit®, de
q Les émissions directes (réseau de chaleur urbain)
correspondent aux émissions du territoire, et de froid (réseau de froid
comme soéil ®tait mis sous cl oW eg)dehos dy
induites par |l a combusti on d oRYTOLS Tajs Longopinge o g
que les produits pétroliers ou le gaz, lors de sur le territoire.
procédés industriels, lors des activités o Le Scope 3: Autres
d 6 ®| e vaicg ecela correspond au Emissions indirectes
p®rim tre ®Gémtlvde dit ¢ contient quant a lui les
q Les émissions indirectes auEres emissions indirectes
correspondent a toutes les émissions de doo rrgirne ®nerg®
GES qui sont ®mi ses I 6ext(%tfa?t'8n rrafflr%age et

territoire mais pour le territoire. Elles sont
divisées en deux Scopes :
o0 Le Scope 2: Emissions
indirectes lices a | 6 ®ner gi e
(définition issue de la norme

ISO 14 064). Cette
définition est cependant
trompeuse. En effet, le
Scope 2 ne prend en

compte que les émissions

transport des combustibles)
et les émissions générées
tout au long du cycle de vie
des produits consommés
sur le territoire (fabrication
des véhicules utilisés par le

territoire, traitement des
déchets en dehors du
territoire, fabrication des
produits phytosanitaires

utilisés sur le territoire, etc.).
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Autres émissions
indirectes

Scope 1

Scope 2

Figure61: Pr ®sentation des diff®rents scopes dans |l e cadre d'u
territoire - Source E6
Les facteurs doé®mi ssions wutilis®s pour | a conve
parcourusé) en ®missions de gaz ef f elTerritalre s err e
V7.
Valeurs des PRG
Les 7 principaux gaz a effet de serre Les diff®rents GES ndont r
retenus par le Protocole de Kyoto sont : i mpact sur | 6effet de ser
. _ chaque gaz son Pouvoir de Réchauffement
T Le dioxyde de carbone : COz, Global 2 100 ans (PRG100 ou PRG)
1 Le méthane : CHs, comme étantler apport entre | oir
T Le protoxyd®, dbazotkd®miNssi on dbéune tonne de
1 Les gaz fluorés : SFs, HFC, PFC et de serre pendant 100 ans par rapport a
NFs. cel ui déune tonne de di ox
(CO2). On peut ensuite compter les

Ces émissions sont exprimées en tonnes
équivalent CO:z: teqCOz2 0ut COe. Cb e st
une unité commune pour la

comptabilisation des sept gaz a effet de
serre.

émissions de tous les GES avec une unité
de mesure commune qui est la tonne
équivalent CO..

Les valeurs des PRG utilisées sont les
derniéres disponibles et sont issues du 5™
rapport du GIEC (AR5) de 2013.
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Dioxyde de carbone (CO2) 1

Méthane (CH4)- fossile 30
Méthane (CH4)- biomasse 28
Oxyde nitreux (N20) 265
Hexafluorure de soufre (SF6) 23 500
Hydrocarbures perfluorés (PFC) 6 630 a 11 100
Hydrofluorocarbones (HFC) 138 a 12 400
Trifluorure dbdazote 16 100

Exemple de facteurs do®mi ssions
T La consommati on déun MWh ®&IOeectri qgue en France
T La consommation doéun MWh gaz-enatur el en Franc
T La fabrication doun®Ekg€C@nne de papier : 1 30

Bilan Carbone Territoire

Le bilan GES du territoire a été réalisé a liquides) collectés sur le territoire et

partir de | 6ou®TelritoiBe | an C atraiié®sureou en dehors du territoire

Cet out il per met d°®va|Uecronlseosmm@lin'i%?l'ons d6®n ¢

GES « énergétiques » et « non

énergétiquesé  des secteurs doatriVP 2ed fabrication des
suivants : produits  recensés comme  «

déchets » sur le territoire ;
T Alimentation : émissions liées a la
consommation alimentaire de la

I Secteur du résidentiel : émissions
liees au chauffage, production

ddbeau chaude sanltaqu. et )
. . ) . Jpopulation re5|d§nte et les touristes
do®l ectricit® sp®ci fi Ueire - es
. . L du'territoire ;
résidences principales et . L
) 9 Construction et voirie : émissions
secondaires ; ., . .
e . liees a la construction
T Secteur de :Emissiondustri e, .. .
) . doinfrastructures bOt.
| i ®es aux consommati ons do.®ne.ng|e, )
de cés dix dernierés années ;

des process ;
1 Secteur tertiaire : émissions liées
aux consommations de chauffage

i Secteur des transports
émissions liées au transport de
g?rchandise .ou de personne, que

des b©ti ment s et do e.{:trlc.|t(q L
:cifiaue ce soit en transit sur le territoire,
spécifique ; A )
Sp ? q | 6 ) Ivter s rieud el ter@toire, vers
T ,e'c'eur .,e cagrireculitayir® ®rieur ou en inte
émissions liges aux
consommati ons dloeedn er 0@ sommat i ons do®ne

(batiments et engins agricoles), a do®mi ssions de GES sont ce

l Gutilisation doint de AIUECeSe r?"? mqlionnleaegsdlverlses..
_ _ R L (Stgtlstl ues, enqueteg, hypot‘?‘neses
la digestion et a la déjection des techniques) mais homogénes pour
cheptels ; | 6ensembl e dlesdomméeslést oi r e
1 Secteur des déchets : émissions plus  finement territorialisées  sont

lites aux déchets (solides et
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systématiquement privilégiées afin de
révéler les spécificités locales.

6.1.2. Les émissions de GES par secteur
6.1.2.1. Les résultats globaux

Les émissions de Gaz a Effet de Serre du territoire sont réparties de la maniere suivante par
secteur ddactivit®

Bilan des émissions de gaz a effet de serre, 2014

450 000 tCO2e
400 000 tCO2e p—
350 000 tCO2e
300 000 tCO2e
250 000 tCO2e
200 000 tCO2e

150 000 tCO2e . m Scope 3
100 000 tCO2e = Scope 2
50 000 tCO2e | [ l = Scope 1
01CO% m == || | ERENRRES
Q,@}Q &,\@% ; @ {\&\o} Q/C(\Q/ o o (\Q@fo s & \(\Q,@ V\\@ &\Og\
S S & Q Q & o O o o© x0
NS RN o 5 © © & & &
o N 2 e & N $ & © &
zzf)é & \&0& & ¥ A-\Q/b & v
N\
OC’)&J\ S 0§\(J {3)‘2“ Q(Y\\ {\5}1'\ [ b@“
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Figure 62 : Répartition des émissions de GES du territoire en 2014
Les émissions en bleu foncé appartiennent correctement. Ce scope 3 correspond a
au scope 1. Ce sont celles qui ont 24% des émissions totales.

réellement été émises sur le territoire. Elles

correspondent aux émissions du périmétre Le territoire est responsable de 900

réglementaire. Elles représentent 73% des ktCOz2e annuelles, soit 21 tCOze par
émissions totales. Le bleu intermédiaire habitant.

correspond aux émissions du scope 2. Ce Le profil du territoire est marqué par son

sont les émissions genérées en dehors du caractére agricole, qui ressort comme un .
territoirre pour Pr odUigdief priokitdr® 4B dbs éissiors)®suivid U 0 1 |
utilise. Ce scope représente 3% du bilan. du transport de personnes et de

Enfin, le bleu clair représente les autres marchandises.

émissions réalisées en dehors du territoire,
mais pour lui permettre de fonctionner

6.1.2.2. Les ®missions doéorigine agricol

Les données utilisées
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Afin de mener " bi en cohsor@matohsuinates antnété wilsées, a
émissions de GES du secteur, des savoir les statistiques agricoles (cultures et
données identiques a celles du bilan des élevages) fournies par la DRAAF Bretagne.

Les résultats du secteur

Le secteur agricole est le premier poste du territoire (30% des émissions). Ces émissions
s 6®1 888 hkt€CO26.

Répartition des émissions du secteur agricole

400 000 tCO2e
350 000 tCO2e
300 000 tCO2e
250 000 tCO2e
200 000 tCO2e
150 000 tCO2e
100 000 tCO2e

50 000 tCO2e

0tCO2e —
Carburant Serres Electricité  Emissions Epandage desFabrication Fabrication
engins chauffées directesde  engrais des engrais et des engins
agricoles I'élevage PPP agricoles

Figure 63 : Répartition des émissions de GES du secteur agricole

Les émissions en bleu clair (carburant des de méthane (CH4), un gaz a effet de serre

engins, chauffage des serres et électricité) dont le pouvoir de réchauffement

sont celles liées aux consommations climatique est de  6ordr
dé®nergie du territoi rsapérielE aulCOssontdiées peincipalerpeatu r
seulement 7% du secteur. Les autres a la fermentation entérique; et les

®mi ssions sont | i ®es “®nhidsascitoinvsi t ®e dPrRd.Rodeaygdcke d o
(88%) et a la culture (6%). |l 6ordre de 265 fois)plus p

liée a la réaction des déjections animales
avec les sols. Le graphique suivant
représente, pour 1 animal, la répartition des

émissions entre CH,4 et N,O :
Les ®missions de GES de | 6®l evage sont

liees a deux phénomenes : les émissions
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Vaches laitieres I N
Vaches allaitante S N
Truies meres I I
Poulets fermiers|
Porcs a I'engraisi
Pintades fermiéres|
Hongres, juments vide S I— m CH4 dijection
Génisses, taurillon <
Dindes |
Chevrettes I m N20
Chévres 1NN
Canards |
Broutards, veaux s
Brebis mmEm
Agnelles min

m CH4 déjections

0 kgCO2e 2 000 kgCO2e 4 000 kgCO2e 6 000 kgCO2e

Figure 64 : Emissions de gaz a effet de serre liées a I'élevage par espece

Appliqué au territoire, ces valeurs sont représentées sur le graphique suivant, en fonction du
nombre de bétes :

45 000 tCO2e] [ i 288 888
40 000 tCO2e/
- 1600 000

35 000 tCO2e L 1 400 000

30 000 tCO2e| L 1200000

25 000 tCO2e L 1000000

20 000 tCO2e L 800 000

15 000 tCO2e L 600 000

10 000 tCO2¢, - 400 000

5000 tCO2e/ II I - 200 000

tICO2%et+——— M HE B = HE 8 % 0
Q@\\Q, %@b\% \\Q/o @@;a Q}@% @(@9 \&fo &\o& 4\&% ({\;Q}Qjo Q(i\,&fa b@/\f’é &'\\?}% é;é@% ‘@&@% »\‘&;é@‘o
O o C <& Q > & OGN S A
&3 C o & o R P S €
,\00 & %\Q @b QO« K2 q N < A?’(J
2 OQ,Q 0«)‘2/ Q\Q Q° NG
X
NN
m Emissions = Nombre

Figure 65 : Répartition des émissions de GES par espece et cheptel associé sur le territoire
Ce graphique représente les émissions du La quantité de gaz a effet de serre émis par
secteur agricole réparties par espéce. On un ani mal d6®l evage nbest
observe que le territoire éleve dd au volume de viande. En effet, une
principalement des volailles (poulets, vache émet plus de gaz a effet de serre
dindes, canards), qui ont un impact gudun poulet principal emei
relativement faible. Inversement, les bovins systeme digestif (ruminant) et de la nature
(vaches laitieres principalement) ont un de ses d®j ections. Pour
impact significatif au regard du cheptel graphique suivant représente les émissions

associé.
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de gaz a effet de serre liées a la production
dél kg de viande

70 kgCO2e/kg
60 kgCO2el/kg
50 kgCO2e/kg
40 kgCO2e/kg

30 kgCO2e/kg
20 kgCO2e/kg
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& o e < e O e
¢ N & @ NG & 2 X
N o : & S & N 3 I
S ? & S S « & (O &
ke & N\ & & @ %S
S Q N2 E}Q’
N S © 2
© & Q° & N
& QN <D N
N QO
NG
o
(Z
&
Q£

Figure 66 : Emissions de GES liées a la production d'1 kg de viande

Zoom sur la culture

Le graphique suivant représente les émissions agricoles et les surfaces cultivées par espéce.

3500 tCO2 - 14 000 ha
3000 tCO2 - 12 000 ha
2500 tCO2 - 10 000 ha
2 000 tCO2 - 8000 ha
1500 tCO2 - 6000 ha
1 000 tCO2 - 4000 ha
500 tCO2 - 2000 ha
tCO2e T T T y—. — \. T T 0 ha
zﬁ\&e (,O\@ «@0% ’\6\0 O‘Q;b Qd\(o < & § @ <§ & o@b(\o
xS > RS 14 O 9 %)
& & NG ¢ © «
> $ Q 2
@ O(Q Q,% @%
Q & &
& N
m Emissions Surface associéz)g60
Q@\&
Figure 67 : Emissions de GES issues des cultures et surfaces cultivées par espece sur le territoire
Ce graphique montr e, d cultivees gura rlet ,terrigpitee qul esent
surfaces agricoles sont majoritairement responsables de la plus grande quantité
recouvertes de prairieset,dd une aut r edep &@midsions de gaz a effet de serre
qgue | e bl ®, | 6or ge etralmen®®3$ za |sdbchretct hes (72

especes
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hectare et par an pour la culture du colza,
contre 14 pour le mais).

6.1.2.3.
Les données utilisées

Les données utilisées dans le cadre du
bilan des
ont été complétées afin de prendre
également en compte les émissions de gaz
a effet de serre effectuées en dehors du
territoire (Scope 3).

Transit: Ont été prises en compte les

émissions likes au transport de
marchandises sur le territoire, mais
également  depuis leur lieu de

Les résultats du secteur

Le secteur des transports est responsable
surl e territoire
400 tCOze, soit 28% du bilan global. Les
émissions de ce secteur sont liées a
 Gutilisation
transport (carburant ou électricité), mais
également a la fabrication de cette énergie
et a la fabrication des véhicules utilisés. La
construction des routes ou autres
®qui pements nbdest

Le graphique suivant représente la
répartition de ces émissions entre le
transport de marchandises et de
personnes :

Prés des 2/3 des émissions du secteur des
transports sont liées aux déplacements des
personnes.

de b3 6®r

do®nergi

pas

d®part/ jusqud” l eur

consommat i onles héawandisey iingortées/expottées.

Les données de la base SITRAM ont
également été utilisées pour cette

estimation.

Déplacement de personnes : Les données
lites aux déplacements des résidents
présentées plus haut ont été converties en
émissions de gaz a effet de serre.

m Déplacements de personnes

m Fret

Figure 68 : Répartition des émissions de GES liées
au secteur des transports

Le graphiqgue suivant représente la
répartition des émissions de GES liées au
transport de personnes :

PLAN CLIMAT - AIR ENERGIE TERRITORIAL - PLOERMEL COMMUNAUTE

178

dest



80 000 tCO2e

70 000 tCO2e

60 000 tCO2e

50 000 tCO2e

40 000 tCO2e

67483 tCO2e
30 000 tCO2e

49559 tCO2e

20 000 tCO2e 41058 tCO2e

10 000 tCO2e

0tCO2e
Déplacements domicile-travail desutres déplacements quotidiens Transit
résidents des résidents

Figure 69 : Répartition des émissions de GES liées aux déplacements de personnes

Les déplacements des résidents pour le Le graphique suivant représente pour
travail et pour les autres obligations chacun des modes de transport utilisés, les
guotidiennes (loisirs, santé, éducation, émissions de GES associées aux
achats, etc.). peésent respectivement pour déplacements des résidents :

26 et 31% de | 6i mpact . Le principal

contributeur est le transit de personnes,
43% de | 6i mpact

m km parcourrus /jour et par personne Emissions associées
20 k - 6,0 kgCO2e
m - 5,0 kgCO2e
15 km - 4,0 kgCO2e
10 km - 3,0 kgCO2e
- 2,0kgCO2e
5 km - 1,0 kgCO2e
km _— | — 0,0 kgCO2e
Voiture Bus Train Deux roues a Vélo Marche a pieds
moteur
Figure 70 : Répartition des émissions domicile-travail des résidents par mode de transport
Comme vu lors du bilan énergétique, la graphique suivant montre les émissions de
voiture est le premier mode de transport GES | i ®es au d®pl acement c
utilis® par | es r ®si desut & kohuseldnedifférentsomodes .de C6 e st
aussi celui qui a un impact carbone par km transport :
| e pl us ®| ev®. Afin déil lustrer ceci , | e
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main | 8,99c0O2e/km

Vélo  0gCO2e/km

Marche  QgCOZ2e/km

m Fabrication

m Production de I'énergie

m Utilisation

0,0 kgCO2e 0,1 kgCO2e 0,1 kgCO2e 0,2 kgCO2e 0,2 kgCO2e 0,3 kgCO2e 0,3 kgCO2e

Figure 71 : Emissions liées a I'utilisation de différents moyens de transport sur 1 km pour 1 passager

fois réparties, ces émissions sont proches
de 0. Les émissions lige s~ | 6ut
train sont nulles car celui-ci consomme de

Les émissions liées a la pratique de la
marche et du vélo sont nulles. Les
émissions liées a la fabrication des trains,
bus et vélos sont supposées nulles car le
rapport entre le nombre de kilométre

trés grand en comparaison aux émissions
liees a la fabrication des véhicules : une

| 6 ®I

ectri

ci

t ®.

Les voitures et les deux-roues a moteur

thermique sont

bus.

Zoom sur les déplacements de marchandises

les deux modes de
parcouru et/ Il e nombr drangpdrtues pllisiingpactamsy) suwi pae e t

Le graphique suivant représente la répartition des émissions de GES liées au transport de

marchandises :
50 000 tCO2e

45 000 tCO2e
40 000 tCO2e
35 000 tCO2e
30 000 tCO2e
25 000 tCO2e
20 000 tCO2e
15 000 tCO2e
10 000 tCO2e
5 000 tCO2e -
0 tCO2e

Interne Transit

Entrant

Sortant

Figure 72 : Répartition des émissions de GES liées au transport de marchandises

m Hors du territoire

m Sur le territoire
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La majorité des émissions est lié au transit | 6ext ®rieur du territoir
(46%). Pour ce qui est du transport de approvisionnement et I 6
marchandises a destination des usagers du marchandises (69%).
territoire, la majorit® de | 6i mpact a | ieu
6.1.2.4.
Les données utilisées
Ce poste prend en compte les émissions la culture qui sont présentées plus
engendrées par la production de denrées en détails dans le poste Agriculture
alimentaires consommeées sur le territoire. de ce rapport)
Ces denregs peuvent etre produites ou non - La transformation industrielle des
sur le territoire. Ce poste est un double duit
compte assumé avec les secteurs proautts, _
agricoles, industriel et fret. - Leur achemi nement
territoire.
Ce poste prend en compte les émissions : R
_ . é d®&f aut de donn®es r ®el
- De |<'_" production  agricole 'des retenue considére que les habitants de la
produits (consommations collectivité mangent trois repas par jour : un
énergétigues et émissions non végeétarien le matin et un repas normal le
®nerg®tiques | i ®es Mmdigtlg®revage et
Les résultats du secteur
Les ®mi ssions | i ®es lle 6 grdphique nstiivartt i représestal rles | e
territoire sont de 77 ktCOZ2e, ce qui émissions de gaz a effet de serre générées

équivaut a 9% du bilan global du territoire.

par la production et le transport de la
nourriture de chaque type de repas :
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Figure 73 : Impact carbone pour un repas selon les différents types de repas, Source : Bilan Carbone, facteurs
dé®mission

5,65tCO2e

4,51tCO2e

2,27 tCO2e
1,65 tCO2e

1, 10 tCO2e 1, 32 tCO2e
S 0,44 tCO2e

1 I
Repasa Repasa Repas Repas Repas a Repasa Repas Repas
dominante dominante classique classigue dominante dominante moyen végétarien

végétale végétale (avec poulet] av e ¢ &nimalé ) animale
(avecpoulet) avec bl uf) (avecpouletf avec bl uf)

Ainsi, la consommation de poulet est
beaucoup moins impactante que la
consommation de biuf

6.1.2.5. Le secteur résidentiel

Les données utilisées

Af i n doéesti mer |l es a cetundu @OmM Pour lesncemmunes du

do®nergie et | es ®mi ssiteaitoiee, deOIGESEEi ®ésnduque paea
secteur résidentiel, différentes sources de de r®sidences principales
données ont été utilisées : cI i mat i sat i on. Néayant pas

no rg estimations
I\?atlonal patla se dataﬂt de 2012 ont été
utilisées, en supposant que ces émissions
sont restées constantes.

Emi ssions dbdéorigine
Pour le secteur résidentiel, ces émissions
sont dues aux fuites de fluides frigorigénes
des équipements de climatisation. Ces

fluides sont en réalité des gaz a effet de Emi ssi ons ddédor i gi nee ®ner ¢
serre dont le pouvoir de réchauffement données du bilan énergétique ont été
climatiquee st | u sOQOdofs supé&tiur utilisées.

Les résultats du secteur

Le secteur résidentiel est responsable en Le graphiqgue suivant représente la
2014 de | 0 ®&Bikt€B2.0Ceci d e répartition de ces émissions :
représente 8% du bilan.
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70 000 tCO2e
60 000 tCO2e

50 000 tCO2e ) o
m Fluides frigorigénes

40 000 tCO2e m Bois

m Electricité
30 000 tCO2e )

m Fioul
20 000 tCO2e mGPL

m Gaz naturel
10 000 tCO2e

Emissions d'origine énergétiques  Emissions d'origine non
énergétiques

0tCO2e

Figure 74 : Répartition des émissions du secteur résidentiel en 2014, Source : E6

95% des émissions du secteur résidentiel Le graphique suivant représente les
sont | i ®es aux c¢onsommarmissions de daz @neffet da serre par
Zoom sur | es consommati38H£C§6®H8@B?reg'e en fon
consommation
160 000 MWh 30 000 tCO2e
140 000 Mwh 25 000 tCO2e
120 000 MWh
100 000 MWh 20 000 tCO2e
80 000 MWh 15 000 tCO2e
60 000 Mwh 10 000 tCO2e
40 000 MWh
20 000 MWh I .l 5000 tCO2e
0 MWh — 0tCO2e
Gaz naturel  GPL Fioul Electricité  Bois

m Consommation d'énergie

= Emissions de gaz a effet de serre

Figure 75 : Répartition des émissions de GES du territoire par source d'énergie en fonction de la consommation en
2014, Source : E6

Le fioul est | a s our cleesoidsGe®anauffageil ed hi aerp |l wisent en
émissive (0,33 kgCO2e/kWh), suivi par le des centrales a charbon francaise, qui sont

GPL (0,27) et le gaz naturel (0,23). Le démarrées pour compléter les centrales
facteur dOoO®®®s ecodns cdeé Aucléawrds. Enfin,aon tetrouve le bois dont

a lui relativement faible: de | 6 or dr elesdémisdlonsO &sociées sont de 0,02
kgCO2e/kWh en moyenne, il est de 0,16 kgCO2e/kWh. La faiblesse de ce facteur
kgCO2e/kWh pour le secteur résidentiel du do®mi ssi on ewlesdmisstbas au f ai
territoire. Ceci s 0 e x pde GEHSUces deplaacombusten di keois $ont q u e

| 6®l ectricit® produitecomoiud®r @sesunerl elsesar c06ce¢
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